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I. PERFIL PROFISSIONAL E FORMACAO GERAL

Enquanto profissional, o Engenheiro Agricola atuard nas areas de producdo, pesquisa,

geracdo e desenvolvimento de tecnologia, e docéncia em nivel superior. Devera ser um
profissional técnico competente para, junto aos setores agropecuario e agroindustrial, avaliar,
adaptar, conceber, gerar e desenvolver sistemas de produgdo e seus componentes
tecnoldgicos.

O processo de formacao profissional do Engenheiro Agricola devera possibilitar:

o desenvolvimento da aptiddo para o aprendizado, a assimilacdo de conhecimentos e a
integracdo de conteudos, através de habitos de estudo e observacdo, e da capacidade
de andlise, reflexdo, selecdo e sintese;

o desenvolvimento da aptiddo para a pesquisa, do juizo critico e da capacidade criadora,
de modo a poder atualizar-se continuamente de maneira autbnoma, adaptando-se as
vdrias e intensas mudan¢as do mundo contemporaneo, tanto em seus aspectos de
ciéncia e tecnologia, quanto sdcio-econ6micos e culturais;

o desenvolvimento da capacidade para trabalhar em equipe, integrando e coordenando
grupos de estudo e trabalho;

o despertar da consciéncia de seu papel de co-responsavel pelo desenvolvimento social;
a formacdo de profissionais competentes e idéneos, através de uma sélida formacao
cientifico-tecnolégica e humanista, visando o desenvolvimento integral do individuo,
num marco de respeito e estimulo a inteligéncia, ideias e liberdades pessoais.

O Engenheiro Agricola da UNICAMP serd capaz de:

projetar, avaliar e compreender os componentes dos sistemas produtivos agricolas e
agroindustriais e suas interagdes;

trabalhar individualmente ou integrando equipes interdisciplinares, desenvolvendo sua
capacidade de projetar, avaliar e buscar solucdes para cada problema relativo a sua area
de atuacdo;

desenvolver e propor solucdes tecnoldgicas adequadas, demonstrando consciéncia de
sua responsabilidade social, com a preocupacdo por elevar a qualidade de vida dos
diversos grupos humanos envolvidos nos processos produtivos, e por conservar os
recursos naturais;

identificar o contexto sécio-econdmico e cultural dos grupos nos quais |he competird
atuar como co-agente do processo de producdo, demonstrando capacidade para
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apreender os problemas e necessidades do meio, incluindo as relagdes entre o grupo
humano com que trabalhard, o meio ambiente e o processo de producdo, bem como as
condicdes histdricas e politicas dessas interagdes;
e pesquisar e ensinar dentro das areas de Engenharia Agricola.
O curso de Engenharia Agricola ird possibilitar a formacao profissional nas seguintes
competéncias e habilidades:
a) estudar a viabilidade técnica e econémica, planejar, projetar, especificar, supervisionar,
coordenar e orientar tecnicamente;
b) realizar assisténcia, assessoria e consultoria;
c) dirigir empresas, executar e fiscalizar servigos técnicos correlatos;
d) realizar vistoria, pericia, avaliacdo, arbitramento, laudo e pareceres técnicos;
e) desempenhar cargo e fungdo técnica;
f) promover a padronizagdo, mensuracgdo e controle de qualidade;
g) atuar em atividades docentes no ensino técnico profissional, ensino superior, pesquisa,
analise, experimentacdo, ensaios e divulgac¢do técnica e extensao;
h) conhecer e compreender os fatores de producdo e combina-los com eficiéncia técnica
e econOmica;
i) aplicar conhecimentos cientificos e tecnolégicos;
j) conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;
k) identificar problemas e propor solucdes;
[) desenvolver, e utilizar novas tecnologias;
m) gerenciar, operar e manter sistemas e processos;
n) comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e gréfica;
o) atuar em equipes multidisciplinares;
p) avaliar o impacto das atividades profissionais nos contextos social, ambiental e
econdmico;
g) conhecer e atuar em mercados do complexo agroindustrial e de agronegécio;
r) compreender e atuar na organizacdo e gerenciamento empresarial e comunitario;
s) atuar com espirito empreendedor;
t) conhecer, interagir e influenciar nos processos decisérios de agentes e instituicdes, na
gestdo de politicas setoriais.

A estratégia de ensino dos conteludos das disciplinas é disposta, em termos de carga
hordria e de planos de estudo, em atividades praticas e tedricas, individuais ou em equipe, tais
como:

a) participacdo em aulas praticas, tedricas, conferéncias e palestras;
b) experimentacdao em condicGes de campo ou laboratorio;
¢) utilizacdo de sistemas computacionais;
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d) consultas a biblioteca;

e) viagens de estudo;

f) visitas técnicas;

g) pesquisas tematicas e bibliograficas;

h) projetos de pesquisa e extensao;

i) estdgios profissionalizantes em institui¢des credenciadas pelas IES;

j) encontros, congressos, exposicdes, concursos, semindrios, simpdsios, féruns de
discussoes, etc.

Il. CONCEITUACOES IMPORTANTES

*ORGANIZAGCAO CURRICULAR --Construida sobre dois componentes basicos: Perfil Profissional

e Estrutura Curricular.

*PERFIL PROFISSIONAL --Relacdo de qualidades requeridas ao profissional para que possa

trabalhar com competéncia no seu campo de atuacdo e respectivo contexto social.

*ESTRUTURA CURRICULAR --Rede de conceitos e ac¢les, organizada em sequéncia e
complexidade crescente, ao longo das etapas e linhas curriculares. A forma da estrutura
curricular é a grade curricular de disciplinas. Na estrutura curricular, deve-se buscar integracao
vertical (em cada linha curricular) e horizontal (em cada etapa curricular). Deste modo, a
estrutura curricular tem maior amplitude que a grade curricular, uma vez que esta ultima

corresponde a simples disposicdo das disciplinas.

*CADEIAS DE DISCIPLINAS --Constituem-se em sequéncias de disciplinas relacionadas entre si,
em carater de complexidade crescente, das quais deverd decorrer um conjunto de capacitacoes
correspondente ao perfil técnico e ao perfil profissional.

*MATERIAS --S30 d4reas do conhecimento. Detém conteldos especificos. Exemplos:

Matematica, Fisica, Economia e Administracdo, Processamento de Produtos Agricolas, etc.
*CONTEUDOS --Fatos, conceitos, principios, generalizacdes do conhecimento.
*DISCIPLINAS --Estratégia pela qual se abordam matérias e conteddos. Em uma disciplina,

matérias e contelddos sdo organizados segundo os objetivos curriculares. A uma disciplina pode

corresponder a uma matéria, mais de uma matéria ou partes de uma matéria. Toda disciplina
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tem uma fung¢do na estrutura curricular, devendo contribuir para a formacgao profissional

desejada e de relacionar-se com as demais disciplinas da(s) linha(s) a que pertence(m).
*ETAPAS CURRICULARES --Correspondem as diferentes fases da estrutura curricular. Em nosso

caso, a estrutura se organizara em trés etapas: Etapa de Formag¢do Fundamental, de Formagao

Especifica em Engenharia Agricola e, de Intensificacado.

Il. ETAPAS DE FORMACAO

1. ETAPA DE FORMACAO FUNDAMENTAL

- NIVEL BASICO: Deverd proporcionar o marco dos principios tedricos que servird de apoio as
proximas etapas.

- NiVEL INTRODUTORIO: Deverd introduzir o conhecimento da profissdo e da realidade agricola

e agroindustrial.
Ambos os niveis corresponderdo a formagao fundamental bdsica do Engenheiro
Agricola. Nesta etapa, iniciar-se-a a promoc¢ao das atitudes, destrezas e habilidades definidas no

perfil profissional.

2. ETAPA DE FORMAGCAO ESPECIFICA EM ENGENHARIA AGRICOLA

- NIVEL DE FUNDAMENTOS: Devera complementar a formagdo geral em engenharia.

- NIVEL INTERPRETATIVO: Devera complementar o conhecimento da profissdo e da realidade
agricola e agroindustrial.

Ambos os niveis deverdo assegurar o desenvolvimento pleno das atitudes, destrezas e
habilidades definidas no perfil profissional. Esta etapa e a anterior serdo comuns a todos os

alunos do curso.
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3. ETAPA DE INTENSIFICACAO

Corresponde as disciplinas eletivas. Devera proporcionar ao aluno os instrumentos que

Ihe permitam aprofundar seus conhecimentos e evoluir autonomamente.
Em relacdo a esta etapa, procurar-se-a o equilibrio entre o carater interdisciplinar e o

aprofundamento de conhecimentos especificos, contando, também, com a possibilidade de

conter disciplinas de outras unidades da Unicamp.

IV. CADEIAS DE DISCIPLINAS

1. JUSTIFICATIVAS

Um fator essencial presente em nossa realidade é o da enorme complexidade dos

problemas -- sua interacdo e justaposicdo -- que a sociedade enfrenta e aos quais os
profissionais deverao responder na pratica do trabalho. Hd uma mudancga global em curso e
novos conceitos e conhecimentos, novas técnicas de producdao e de organizacdo desta, estao
rapidamente surgindo, o que conduz a constata¢do de que a educagao e o aprendizado deverao
ser processos permanentes para os profissionais. Neste contexto sao fatores indispensaveis,
entre outros: uma visdao abrangente da situacao; a motivacao para a aprendizagem continuada;
a consolidacdo da autodisciplina e da curiosidade indagativa; o desenvolvimento da capacidade
de adaptacao a novas situacdes; a predisposicdo para enfrentar riscos e erros; todos condigdes
indispensaveis para o desenvolvimento do processo criativo.
Uma sdlida base cientifica deve ser objetivo prioritario, dado que as solu¢des técnicas derivam,
mais e mais, do conhecimento cientifico, e devem ser adaptadas a contextos diferenciados, no
sentido espacial, e diferencidveis, no sentido temporal. De uma mesma base cientifica, &€ bem
sabido, é possivel originar-se uma multiplicidade de técnicas produtivas.

O aprendizado continuado implica em que o individuo deve ser levado para além do
simples conhecimento dos "comos" das solucbes tecnoldgicas, para conhecer os "por qués" e
"para qués", com consciéncia das consequéncias e implicacdes de suas decisbes e acdes
profissionais, do ponto de vista da racionalidade técnica e econdmica, bem como dos impactos

destas sobre o meio social e o ambiente. E preciso, por exemplo, levar o aluno ao
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conhecimento da nao-neutralidade da tecnologia, além de mostrar claramente os limites, para
um contexto cambiante, da atual especializagdo e compartimentalizagdo do saber e das
habilidades técnicas.

No campo profissional, a especializacdo, desenraizada da necessaria globalizacdo do
conhecimento, leva a impossibilidade de compreender criticamente os objetivos do proéprio
trabalho, sua inser¢ao tanto no ambito das relagdes produtivas como nas demais relagdes
sociais. Desse modo, é preciso buscar uma formacao integral, que una a formacgao tedrica com
a pratica do trabalho, no sentido de promover profissionais conscientes da realidade e capazes
de transforma-la.

Para que tais objetivos sejam alcancados, é essencial que a énfase do ensino se
desloque para o "aprender como aprender". Neste contexto, torna-se necessaria a construcao
de um ambiente de trabalho estimulante, harmonico e criativo; propicio a auto-avaliacdo e a
auto-critica; aberto a transformagdo permanente e a atualizagdo dos enfoques e programas;
que respeite e valorize as diferencas, o dissenso, as duvidas e a liberdade de critica e criagdo.

Os futuros profissionais devem, em sua preparacao, ter oportunidade de tomar contato
direto com o meio rural, com os produtores e trabalhadores, de modo a conhecer suas
limitagdes e potencialidades. Os Engenheiros Agricolas devem poder, também, vir a ser
participantes ativos na definicdo e execucao das politicas agricolas e, para tanto, necessitam
adquirir uma sélida formacado técnico-cientifica e conhecimentos basicos sobre os problemas
socioecondmicos, politicos e ambientais da producao agricola e agroindustrial.

Para se abordar o desenvolvimento rural, no contexto da formacdo profissional do
Engenheiro Agricola, é necessdria a integracao de diferentes conteudos (técnicos, econémicos,
sociais e ambientais), de maneira que o aluno possa construir um marco de referéncia critico e
abrangente da realidade na qual ira atuar. Conhecer e entender a complexidade da realidade
agricola brasileira, seus determinantes e implica¢des, constitui-se em elementos importantes
de diferenciacao profissional no mercado de trabalho.

Para se alterar uma determinada situacdo de producdo, apontando alternativas que
contribuam para o seu desenvolvimento, é preciso identificar e analisar seus determinantes
histéricos, bem como avaliar suas implicacdes técnicas, econdbmicas e sociais. Assim, a
proposicdo destas alternativas exige a integracdo da dimensdo técnica com as dimensdes
conceituais e histdricas do quadro de realidade socioecon6mico, tecnolégico e ambiental.

O planejamento, enquanto forma de organizar sistematica e integradamente um
conjunto de informacgbes, com o objetivo de aplica-las em projetos, desenvolvimento e

execucdo de processos produtivos agricolas e agroindustriais, justifica sua utilizacdo como
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instrumento de racionalizagdo das atividades envolvidas. Isto implica na necessidade de se
fornecer a base tedrica e o conhecimento de suas técnicas.

Como atividade meio, o planejamento deve incorporar-se a formacgao profissional nas diversas
areas da Engenharia Agricola. Como atividade fim, o planejamento deve integrar os
conhecimentos adquiridos de forma seletiva, critica e racional, para que se viabilize nos varios
niveis (Ex.: geografico, setorial, gerencial) e aplicagbes (Ex: planejamento socioecon6mico,
planejamento do meio fisico, planejamento de processos).

Na formacgdo profissional do Engenheiro Agricola, a drea de projetos de mdquinas,
implementos e ferramentas agricolas deve capacitar o aluno a desenvolver solugGes
mecanizadas para a utilizacdo agricola e industrial correlata. Ha falta de pessoal técnico
qualificado para exercer essa funcdo e um grande espaco para a modernizac¢do e racionalizagdo
de projetos, com impacto positivo na qualidade, na produtividade e nos custos de producao.

Estudos sobre o perfil ocupacional dos egressos da Engenharia Agricola da UNICAMP

mostram que parte significativa trabalha com projetos; avaliagdgo de desempenho;
desenvolvimento de produtos; planejamento, marketing e otimizacdo do uso de mdaquinas,
implementos e ferramentas agricolas. Profissionais de outras engenharias que atuam nestas
areas ndao tém, em seus cursos profissionais, toda a formacdao necessaria sobre as varias
guestdes envolvidas. A area de projetos deve ser responsdvel pelos contelddos que permitirdao
uma abordagem global do problema a partir do estudo criterioso das interacgbes
magquina/homem/solo/planta.
O uso intenso da informatica, permeando a formacdo profissional em todos os niveis do
curriculo, deve receber forte énfase. As tecnologias mais recentes devem ser abordadas a fim
de atualizar o profissional, tornando-o flexivel e capaz de adaptar-se as futuras inovacdes
tecnolégicas.

Na drea dos recursos naturais, o Engenheiro Agricola possui atribuicdes ligadas ao
reconhecimento e caracterizacao dos solos, a agroclimatologia e seus parametros, aos recursos
hidricos (em seus aspectos qualitativos e quantitativos) e aos aspectos da cobertura vegetal
e/ou uso agricola. De posse da caracterizacio do meio fisico, da andlise das suas
potencialidades e limitacdes, bem como dos fatores socioeconémicos envolvidos, o profissional
pode estabelecer o planejamento de uso adequado dos recursos naturais.

O Engenheiro Agricola deve ser capaz de avaliar os impactos ambientais, decorrentes
dos residuos agroindustriais e das modalidades de uso e manejo dos recursos naturais, assim
como a intensidade de degradacao de areas agricultadas. O profissional deve propor técnicas

alternativas a preservacao ou melhoria de areas degradadas, ou suscetiveis a degradacao, bem

10
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como tecnologias de tratamento, aproveitamento e destinacdo de residuos agricolas e
agroindustriais.

Os conhecimentos adquiridos em Constru¢des Rurais devem permitir que o futuro
profissional esteja apto a otimizar as construgdes executadas no meio rural, tanto no que diz
respeito a custos, quanto a adequacao destas constru¢des em funcdo de suas especificidades.

O Engenheiro Agricola deve possuir autonomia para elaborar e executar quaisquer
projetos de Construgdes Rurais. Os conhecimentos especificos sobre as questdes envolvidas em
construcdes para o meio rural permitem a definicdo de projetos que respondam as
necessidades especificas, respeitando-se as condi¢ées de desenvolvimento tecnoldgico e sécio-
econdmico.

Na drea dos Sistemas Energéticos Rurais, em funcdo dos objetivos e responsabilidades
especificas de seu campo de atuacdao, o Engenheiro Agricola tem um grande potencial para
aplicacdo de suas habilidades e capacidades profissionais. A energia é essencial em qualquer
atividade rural e, por ser parte da infraestrutura da producdo, o gerenciamento dos recursos
energéticos é fundamental.

O Engenheiro Agricola deve utilizar de maneira racional e otimizada os recursos

agricolas e energéticos disponiveis, favorecendo o uso de sistemas integrados.
Com os conhecimentos de tecnologia pds-colheita, o Engenheiro Agricola deve atuar em todas
as atividades correlatas, desde o transporte dos produtos agricolas colhidos; recep¢ao na
unidade de pré-processamento ou unidade armazenadora; amostragem, limpeza, secagem ou
resfriamento; acondicionamento para armazenagem; tratamentos com finalidade de controlar
a deteriorac¢do e pragas; movimentacao de produtos dentro do sistema; etc. O profissional deve
identificar os problemas e propor solugdes, para cada etapa do processo ou na sua globalidade,
levando em considerac¢do os aspectos técnicos e sécio-econdmicos envolvidos.

O Engenheiro Agricola tem capacidade para conservar a produgdo agricola, com vistas a
utilizacdo humana, animal ou industrial, preocupando-se com sua manutencdo dentro de
padrdes adequados de qualidade, considerando o fim a que se destina, a sazonalidade e o

tempo de vida disponivel para o produto.

11
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2. DETALHAMENTO DAS CADEIAS DE DISCIPLINAS

2.1. RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS

Objetivo Geral: Fornecer os elementos necessarios que possibilitem ao aluno identificar e

avaliar os recursos naturais, propondo sua utilizacdo racional e otimizada no ambito da

Engenharia Agricola, contemplando a sustentabilidade do meio e o bem-estar social.

Esta cadeia de disciplina deve possibilitar ao aluno:

- Caracterizar o meio fisico: solo, ar, dgua e cobertura vegetal;

- Estabelecer o planejamento de uso adequado dos recursos naturais, considerando suas
potencialidades e limitagdes, bem como os fatores sdcio-econémicos subjacentes;

- Propor e desenvolver técnicas adequadas de praticas agricolas apropriadas as mais diversas
condigOes;

- Avaliar os impactos ambientais decorrentes dos residuos agroindustriais e das modalidades de
uso e manejo dos recursos naturais, bem como a intensidade de degradacdo de areas agricolas;
- Propor tecnologias de controle ambiental, destinadas a preservacdao ou melhoria de areas
degradadas, ou suscetiveis a degradacdao, e tecnologias de tratamento, aproveitamento e

destinacdo de residuos agricolas e agroindustriais.

2.2. ESTRUTURAS

Objetivo Geral: Fornecer os elementos necessarios para tornar o aluno apto a projetar,

construir e administrar obras para fins rurais.

Esta cadeia de disciplina deve criar as condi¢cdes que permitam ao estudante capacitar-se para
idealizar obras para fins rurais, e projetar, coordenar a execucdao e administrar as etapas
construtivas de:

- Instalag®es para producdo animal e vegetal e para armazenagem de produtos agricolas;

- Construgbes rurais de cardter genérico (habitacOes, pontes, estradas, pequenas centrais
hidrelétricas, barragens, arrimos, etc.) e de carater especifico (biodigestores, esterqueiras,
tulhas, fornos, etc.);

- IndUstrias rurais (micro-destilarias, fabricas de tijolos, de racdes, de farinhas, etc.).
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2.3. TECNOLOGIA POS-COLHEITA

Objetivo Geral: Fornecer os elementos necessdrios para tornar o aluno apto a idealizar,

coordenar, executar e administrar projetos de sistemas, equipamentos e instala¢des para

armazenagem e conservagao de produtos agricolas na etapa pds-colheita.

Cabe a esta cadeia de disciplina proporcionar o conhecimento:

- Das caracteristicas e propriedades das matérias primas agricolas;

- Dos fenémenos fisicos, quimicos e bioldgicos inerentes aos processos de pds-colheita;

- Das operagbes pos-colheita das matérias primas, tais como: limpeza, classificacao,
beneficiamento, secagem, armazenamento, transporte, comercializagao, etc;

- Dos parametros necessdrios para o desenvolvimento de projetos de sistemas de
armazenagem das matérias primas agricolas, e de equipamentos e instalagdes para os

processos de pds-colheita.

2.4. ADMINISTRAGAO

Objetivo Geral: Fornecer os elementos necessarios para que o aluno integre a sua formacao

técnica um marco de referéncia administrativo, econémico e tecnoldgico.

Esta cadeia de disciplina tem como papel:

- Fornecer os fundamentos tedricos em administracao e suas técnicas;

- Incorporar o enfoque de planejamento e administracdao as areas de atuacao da Engenharia
Agricola;

- Integrar os conhecimentos das diversas areas da Engenharia Agricola de modo a permitir a
execucdo do planejamento;

- Prover os conhecimentos basicos acerca do processo de organizacao do trabalho;
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2.5. DESENVOLVIMENTO E SUSTENTABILIDADE RURAL

Objetivo Geral: Fornecer os elementos necessarios para que o aluno integre a sua formagao

técnica um marco de referéncia social, econdmico e tecnoldgico, e que lhe possibilitem
identificar, integrar e utilizar os conhecimentos das diversas dreas da Engenharia Agricola, para

realizar o planejamento e atuar como agente de desenvolvimento.

Esta cadeia de disciplina tem como papel:

- Fornecer os fundamentos tedricos em planejamento e suas técnicas;

- Incorporar o enfoque de planejamento as areas de atuacdo da Engenharia Agricola;

- Integrar os conhecimentos das diversas areas da Engenharia Agricola de modo a permitir a
execucao do planejamento;

- Fornecer os conhecimentos que habilitem o aluno a identificar, avaliar e integrar as questdes
sécio-econbmicas, tecnoldgicas e ambientais, a fim de propor solu¢ées adequadas em seu
campo de atuagao;

- Prover os conhecimentos bdsicos acerca do processo de organizagdo do trabalho;

- Oferecer as condi¢des que habilitem o estudante, nos varios niveis, a atuar em programas de

desenvolvimento e a contribuir para a formulagdo de politicas agricolas.

2.6. MAQUINAS AGRICOLAS

Objetivo Geral: Fornecer os elementos necessarios para que o aluno possa desenvolver

solu¢des mecanizadas para a utilizagado agricola e industrial correlata.
Esta cadeia de disciplina deve prover o aluno de conhecimentos que o permita capacitar-se a

definir, dimensionar, simular, fabricar, aplicar, avaliar, controlar e otimizar um elemento, um

conjunto ou um sistema, para uso agricola ou industrial.

14



éﬂ,& ) FEAGRI
= COORDENADORIA DE GRADUAGAO — FEAGRI/UNICAMP V/'//l‘

cuidade de
Engenharia Agricola
Unicamp

LIMNIC ARAR

2.7. AMBIENCIA

Objetivo Geral: Fornecer os elementos necessdrios que capacitem o aluno a propor solugdes e

desenvolver alternativas para Sistemas Protegidos Agricolas e Agroindustriais, propiciando o
aumento da capacidade de uso e a minimizagao dos impactos ambientais, considerando os

fatores econémicos adjacentes.

Esta cadeia de disciplina deve propiciar ao aluno a capacidade de:

- Identificar, avaliar e quantificar o potencial de oferta/demanda dos recursos energéticos;

- Identificar, avaliar, projetar e otimizar processos, equipamentos e instalacées para fins de
producgao;

- Pesquisar e desenvolver tecnologias alternativas.

V. GRADE CURRICULAR

1. SUGESTAO PARA CUMPRIMENTO DO CURRICULO PLENO

Embora ndo haja uma grade de disciplinas a ser seguida obrigatoriamente pelos
alunos durante os semestres do curso, a Coordenadoria de Graduacao apresenta e recomenda
fortemente aos alunos uma distribuicdo de disciplinas ao longo do curso de acordo com a
tabela a seguir. Essa distribuicdo foi elaborada com base em pré-requisitos que podem limitar a
progressao do discente.

Ha um diagrama (Grade hordria e de pré-requisitos) que é sempre apresentado
aos alunos ingressantes no qual os mesmos podem tém uma idéia exata do quanto a auséncia
de uma disciplina pode impedir a realizacdo de outras em semestres posteriores. Observamos
que no curso atual (2012) tem a base do catalogo de 2008, onde foram realizadas algumas
mudancas de pré-requisitos e a inclusdo de uma disciplina obrigatéoria FA 070 Estagio
supervisionado, com 12 créditos. A tabela 1 mostra que o catdlogo de 2021 ndo sofreu

mudancas quanto ao numero de créditos e o nimero de horas de atividades supervisionadas.
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Tabela 1. Mudanga no catdlogo de 2017

Requisitos para conclusdo do curso 2017
Créditos 253
Total em horas 3795
Requisitos para conclusdo do curso 2021
Créditos 253
Total em horas 3795

Portanto, para graduar-se neste curso, o aluno devera obter o total de 253
créditos, correspondentes a 3795 horas de atividades supervisionadas, que poderdo ser
integralizadas em 10 semestres, conforme proposta oferecida pela unidade para o

cumprimento do curriculo pleno, sendo o prazo maximo de integralizacdo 16 semestres. (Vide:

https://www.dac.unicamp.br/sistemas/catalogos/grad/catalogo2021/cursos/8g/index.html)

A tabela 2 indica a grade de disciplinas sugerida para cumprimento do curso:

Tabela 2. Grade de disciplinas sugeridas para cumprimento do curso (vide proximas fls.)
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Semestre Disciplinas | Créditos Semestre Disciplinas Créditos Semestre | Disciplinas | Créditos
EM306 4
FA100 2 BT330 2 F328 4
FA173 2 F128 4 F329 2
i MA111 6 20 F129 2 3¢9 FA370 3
MA141 4 FA270 2 FA373 3
MC102 6 FA273 2 FA374 4
QG101 4 MA211 6 FA379 2
QG102 4 ME414 4 MA311 6
Total 28 Total 22 Total 28
Semestre Disciplinas | Créditos Semestre Disciplinas Créditos Semestre | Disciplinas | Créditos
EM506 4
FA503 2 ETO16 2
Cv323 3 FA520 4 FA622 2
EM406 4 FA564 2 FA665 3
40 FA425 4 52 FAS573 4 6° FA670 2
FA470 3 FA576 2 FA673 4
FA473 5 FA577 2 FA676 5
FA474 2 FA585 2 FA679 4
FA479 2 FA586 2 FA680 2
FA481 4 FA983 3 FA682 2
Total 27 Total 27 Total 26
Semestre Disciplinas Créditos Semestre Disciplinas Créditos Semestre | Disciplinas | Créditos
FA720 2
FA721 2 FA870 3
FA733 2 FA873 3
FA770 2 FA874 3 9 FA070 12
7° FA778 2 82 FA876 3 FA972 3
FA779 2 FA877 3 FA979 4
FA780 4 FA878 3 FA984 2
FA782 3 FA879 4 EL12C 12
FA786 2 FA880 3
Total 21 Total 25 Total 32
Semestre | Disciplinas Créditos
FAO71 3
FA985 2
102 EL12C 12
Total 17
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Figura 1 Grade horaria e de pré-requisitos
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Os vetores das disciplinas propostas para cada um dos semestres, bem como, a
somatdria parcial e total da carga horaria e de créditos estdo apresentados na Tabela 3 que

mostra o balango de carga horaria ao longo do curso, com base na grade proposta.
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Tabela 3: Balanco da carga horaria (Continuagao).

Semestre

Disciplina

Vetor

OF:
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N
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N
-]

N
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OF: Periodo do oferecimentos; T: Aulas Tedricas; P: Aulas Praticas; L: Aulas de laboratério; O: Horas de orientagdo; D: Distancia
(Remoto); HS: Carga horaria por semana; SL: Sala de Aula; C: No. De créditos
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Tabela 3: Balanco da carga horaria (Continuagao).

Vetor

Semestre | Disciplina
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OF: Periodo do oferecimentos; T: Aulas Tedricas; P: Aulas Praticas; L: Aulas de laboratério; O: Horas de orientagdo; D: Distancia
(Remoto); HS: Carga horaria por semana; SL: Sala de Aula; C: No. De créditos
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Tabela 3: Balango da carga horaria (Continuagdo).

Semestre | Disciplina Vetor

OF: T P L 0 D HS SL C

FA720 1 2 0 0 0 0 2 2 2

FA721 1 2 0 0 0 0 2 2 2

FA733 1 2 0 0 0 0 2 2 2

FA770 1 2 0 0 0 0 2 2 2

7° FA778 1 2 0 0 0 0 2 2 2

FA779 1 1 0 1 0 0 2 2 2

FA780 1 3 0 1 0 0 4 4 4

FA782 1 2 1 0 0 0 3 3 3

FA786 1 2 0 0 0 0 2 2 2
SubTotal 18 1 2 0 0 21 21 21

FA870 2 2 1 0 0 0 3 3 3

FA873 2 2 1 0 0 0 3 3 3

FA874 2 2 1 0 0 0 3 3 3

o FA876 2 3 0 0 0 0 3 3 3

A Pyve 2 1 2 0 0 0 3 3 3

FA878 2 1 0 2 0 0 3 3 3

FA879 2 3 0 1 0 0 4 4 4

FA880 2 2 0 1 0 0 3 3 3
SubTotal 16 5 4 0 0 25 25 25
FAO70 5 0 2 0 10 0 12 0 12

FA972 1 2 0 0 0 0 2 2 2

92 FA984 1 0 1 0 1 0 2 1 2

FA979 1 2 2 0 0 0 4 4 4

EL12C 1 20 07 20
SubTotal 4 5 0 11 0 32 19 20

FAO71 2 2 1 0 0 0 3 3 3

102 FA985 2 0 1 0 1 0 2 1 2
EL12C 2 24 12 12
SubTotal 2 2 0 1 0 29 16 17
Total 145 39 31 2 0 265 239 241

OF: Periodo do oferecimentos; T: Aulas Tedricas; P: Aulas Praticas; L: Aulas de laboratdrio; O: Horas de orientagdo;
D: Distancia (Remoto); HS: Carga hordria por semana; SL: Sala de Aula; C: No. De créditos.
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V1. DESCRICAO SINTETICA DAS DISCIPLINAS POR SEMESTRE

1. DISCIPLINAS OBRIGATORIAS

As disciplinas obrigatdrias sdo oferecidas por outras unidades da UNICAMP e sdo
denominadas disciplinas de servigo. Essas disciplinas mesmo sendo de responsabilidade de
outras unidades devem atender os principios bdsicos da proposta pedagdgica da Faculdade de
Engenharia Agricola. As disciplinas obrigatdrias de servico estdo listadas a seguir:

Disciplinas de Servico de Responsabilidade de Outras Unidades

Créditos | Cadigo Nome da Disciplina
02 BT 330 | Botanica Basica
03 CV 323 | Topografia
04 EM 306 | Estdtica
04 EM 406 | Resisténcia dos Materiais |
04 EM 506 | Resisténcia dos Materiais Il
02 ET 016 | Eletrotécnica
04 F128 Fisica Geral |
02 F 129 Fisica Experimental |
04 F 328 Fisica Geral Ill
02 F 329 Fisica Experimental IlI
06 MA 111 | Calculo |
06 MA 211 | Célculo I
06 MA 311 | Calculo lll
04 MA 141 | Geometria Analitica e Vetorial
06 MC 102 | Introducdo ao Processamento de Dados
04 ME 203 | Estatistica Elementar
04 QG 101 | Quimicall
04 QG 102 | Quimica Experimental |
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Disciplinas Obrigatdrias de Responsabilidade da Unidade (FEAGRI)

Créditos Cddigo Nome da Disciplina
12 FAO70 Estagio Supervisionado
03 FAO71 Sociologia e Extensao Rural
02 FA100 Engenharia Agricola: Curso e Profissao
02 FA173 Desenho Técnico
02 FA270 Metodologia Cientifica e do Projeto
02 FA273 Desenho Civil Assistido por Computador
03 FA370 Mecanica dos Fluidos para Engenharia
03 FA373 Pedologia
04 FA374 Calculo Numérico
02 FA379 Introdugdo a Termodinamica
04 FA425 Instrumentacdo Basica
03 FA470 Dinamica de Corpos Rigidos
05 FA473 Sistemas de produgao
02 FA474 Dinamica de Sistemas
02 FA479 Termodinamica Aplicada
04 FA481 Caracteristicas e Propriedades do Solo
02 FA503 Meteorologia Agricola
04 FA520 Histéria e Desenvolvimento da Agricultura Brasileira
02 FA564 Barragens e Estradas de Terra
04 FA573 Laboratério de Maquinas Agricolas
02 FA576 Propriedades Mecanicas de Materiais Bioldgicos
02 FA577 Propriedades Fisicas dos Produtos Agricolas
02 FA585 Materiais e Tecnologia Mecanica
02 FA586 Materiais de Construgao Civil
02 FA622 Sistema Solo-Planta-Atmosfera
03 FA665 Geotecnologias |
02 FA670 Elementos de Maquinas
04 FA673 Transferéncia de Calor e Massa
05 FA676 Hidrdulica Geral
04 FA679 Tecnologia de Processos Pds-Colheita |
02 FA680 Relacdo Trator-Implemento
02 FA682 Modelagem Estrutural Aplicada
02 FA720 Fundamentos de Economia
02 FA721 Engenharia Econbmica
02 FA733 Fundamentos de Microbiologia e Qualidade de Agua
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Créditos Cadigo Nome da Disciplina

02 FA770 Elementos de Transmissdes Mecanicas

02 FA778 Construgdes Rurais para a Produgdo Animal

02 FA779 Tecnologia de Resfriamento para Produtos Horticolas

04 FA780 Instalagdes Elétricas para Sistemas Agroindustriais

03 FA782 Dimensionamento de Estruturas de Concreto

02 FA786 Hidrologia Ciéncia e Aplicagao

03 FA870 Dimensionamento de Estruturas de Madeira

03 FA873 Ambientes para Animais e Plantas

03 FA874 Saneamento Ambiental

03 FA876 Técnicas de Irrigacao

03 FA877 Planejamento Agricola

03 FA878 Introdugao ao Gerenciamento de Projetos

04 FA879 Tecnologia de Processos Pés-Colheita

03 FA880 Principios de Operacdo de Maquinas Agricolas

02 FA972 Drenagem de Solos Agricolas

04 FA979 Tecnologia de Processos Pds-Colheita llI

03 FA983 Manejo e Conservagado do Solo

02 FA984 Introducao ao Trabalho de Conclusdo de Curso

02 FA985 Trabalho de Conclusdo de Curso
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EMENTA, OBJETIVO E PROGRAMA DAS DISCIPLINAS.

CODIGO: | FA070
NOME: Estagio Supervisionado
OF:S-5 T:00 P:02 L:00 0:00 D:00 E:00 HS:12 SL:00 C:12 EX:N
Pré-requisito: AA200 / AA475
EMENTA:

Acompanhamento de projetos, montagens e execu¢do de equipamentos e sistemas em Engenharia Agricola, nas
areas Recursos Naturais Renovaveis, Maquinas Agricolas, Tecnologia de Pdés-Colheita, Estrutura e Ambiéncia,
Administracao e Desenvolvimento e Sustentabilidade Rural, junto a empresas credenciadas pela Coordenadoria de
Graduacdo da Faculdade de Engenharia Agricola e pelo Servico de Apoio ao Estudante (SAE) da UNICAMP.

OBIJETIVO:

A disciplina visa assegurar o contato do aluno com situagdes, contextos e instituicdes,

permitindo que conhecimentos, habilidades e atitudes se concretizem em acdes profissionais O

estagio é orientado bilateralmente e conclui com apresentacdo de um relatdrio.

OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA: ---X----
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CODIGO: FA071
NOME: Sociologia e Extensdo Rural

OF:S-2 T:02 P:01 L:00 O:00 D:00 E:01 HS:04 SL:03 NS:15 CH:45 C:03
Pré-Requisito: AA475

EMENTA: Realidade rural brasileira. Introdugdo a sociologia rural. Geragdo, transferéncia,
difusdo e adogao de tecnologias no meio rural. Comunicagdo rural. Projetos de intervenc¢do na
realidade rural. Fundamentos e metodologia de extensao rural.

OBIJETIVO: Criar condi¢Ges para que o aluno, a partir de uma analise da problematica da
agricultura brasileira e dos conhecimentos tedrico-praticos da Extensdao Rural, adquira
capacidade para, em suas futuras atividades profissionais, atuar de maneira critica e criativa no
processo de mudanca da sociedade.

OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

1. Introducao a Sociologia rural
1.1. Fundamentos tedricos
1.2. A reflexdo socioldgica como base para a Extensao Rural

2. O Papel da Extensao no Desenvolvimento
2.1. Fundamentos da Extensao Rural
2.2. Do modelo difusionista a a¢ao construtivista da Extensao rural
2.3. Quadro historico-institucional e perspectivas

3. Métodos e técnicas de extensdo rural: objetivos, vantagens e limitacGes
3.1. Métodos de alcance individual, grupal e massal
3.2. Métodos participativos

4. Comunicacdo no meio rural: diferentes universos culturais e suas linguagens
5. Organizacdo rural

5.1. Cooperativas, sindicatos, organiza¢cGes formais e informais
6. Elaboracdo de projetos de extensao rural

6.1. Planejamento, preparacdo e execugdo de atividades extensionistas

26



NN FEAGRI
¥

COORDENADORIA DE GRADUAGAOQ - FEAGRI/UNICAMP '/7//‘

i
Engenharia Agricol.
LIRS ARAR S Uncamp

BIBLIOGRAFIA:

ARAUJO, I.S. e AZEVEDO, A.M.A., A recepgdo de impressos, radio, video e audiovisuais no
meio rural, ed. Espaco Aberto, Recife, 1996.

BERGAMASCO, S.M.P.P. Agricultura e Assisténcia Técnica no Estado de S3o Paulo. Botucatu,
UNESP-Faculdade de Ciéncias Agron6micas. 1983. 286p. (Tese de Livre-Docéncia).

BODENAVE, J.E.D., O que é comunicagao rural, Ed. Brasiliense, Cole¢ao Primeiros Passos,
S3do Paulo, 1983.

BRASIL. Ministério do Desenvolvimento Agrario. Proposta resultante da oficina nacional
“Uma nova extensdo rural centrada na agricultura familiar”. Brasilia, nov. 1997. Disponivel
em http://www.pronaf.gov.br/ater/Docs/oficina_nacional 97.doc

BROSE, Markus (Org.). Metodologia participativa: uma introducdo a 29 instrumentos. Ed.
Tomo, 2001.

BROSE, Markus (Org.). Participacdo na extensdo rural: experiéncias inovadoras de
desenvolvimento local. Ed. Tomo, 2004.

CANDIDO, A. Os parceiros do Rio Bonito. Sdo Paulo. Livraria Duas Cidades, 1982.

CAPORAL, Francisco R.; COSTABEBER, José A Por uma nova extensdo rural: fugindo da
obsolescéncia. Reforma Agraria, Sdo Paulo, set./dez., 1994, p. 70-90.

CAPORAL, Francisco R.; COSTABEBER, José A. Bases para uma nova ATER publica. Disponivel
em www.pronaf.gov.br/ater/Docs/Bases%20NOVA%20ATER.doc

FIGUEIREDO, R.P. Extensdo Rural; extensdo do capitalismo? - Andlise do Sistema
ABCAR/EMBRATER (1948-1979). Campinas. SP. 1980. (Projeto de tese/mimeo).

FONSECA, M.T.L. A Extensdao Rural no Brasil, um projeto educativo para o capital. Sao
Paulo. Ed. Loyola, 1985.

FREIRE, P. Extensdo ou comunicacdo? Rio de Janeiro, Ed. Paz e Terra. 1971. 93p.

FRIEDRICH. A.O. Comunicac¢do Rural. Proposicdo critica de uma nova concepc¢do. 2a Ed.
Brasilia, EMBRATER. 1988.

GRZYBOWSKI, C. Caminhos e descaminhos dos movimentos sociais no campo. Ed. Vozes.
1987. 90p.

LOUREIRO, M.R. (org.) Cooperativas agricolas e capitalismo no Brasil. Cortez Editora. 1981.
155p.

ONG, W., Oralidade e cultura escrita — a tecnologizacdo da palavra, Ed.Papirus,
Campinas/SP, 1998.

QUEDA, O. A Extensdo Rural no Brasil: da anunciacdo ao milagre da modernizacdo agricola.
Piracicaba, ESALQ/USP. 1987. (Tese de Livre Docéncia)

RODRIGUES, Cyro M. Conceito de seletividade de politicas publicas e sua aplicagdao no
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e SANTANDER, F. O extensionista. Sao Paulo. Ed. HICITEC. 1987.
e SANTOS, J.V.T. Colonos do vinho. Ed. Hucitec. 1978. 182p. (Colecdo Ciéncias Sociais).

e SILVEIRA, M.A. & CANUTO, J.C. (org.). Estudos de comunicagdo rural. Ed. Loyola. 1988.
149p. (Estudos Contemporaneos em Comunicag¢do, no 1).

e SZMRECSANYI, T. & QUEDA, O. Vida rural e mudanca social. S3o Paulo. Cia Editora Nacional.
1973. 233p.

e WOORTMANN, E. e WOORTMANN, K., O trabalho da terra, Ed.UnB, Brasilia/DF, 1997.

CODIGO: FA100
NOME: Engenharia Agricola: Curso e Profissdo
OF:S-1 T:02 P:00 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:02 SL:02 NS:15 CH:30 C:02
Pré-Requisito: ndo ha

EMENTA: Universidade Estadual de Campinas e Faculdade de Engenharia Agricola: histérico e
perfil. O profissional Engenheiro Agricola. Curso de graduacdo em Engenharia Agricola da
UNICAMP. Insercdo da Engenharia Agricola na Agricultura Brasileira. Mercado de Trabalho.
Interacio com outros ramos de Engenharia. Conceitos de Engenharia (Regulamentos, Etica
Profissional).

OBIJETIVO: A disciplina apresenta uma introducdo geral a Engenharia Agricola, fazendo num
primeiro momento uma exposi¢ao histdrica a partir de sua cria¢do, sua introdugao no Brasil, até
os dias de hoje. Em um segundo instante busca-se fornecer aos alunos ingressantes
informacgdes sobre as diversas areas de atuacdao do Engenheiro Agricola, e fornecer subsidios a
respeito da estrutura curricular do curso na UNICAMP. A disciplina tem também o papel de
trazer o ingressante no curso para um primeiro contato com a infra-estrutura académica da
FEAGRI.

A disciplina pretende proporcionar uma visao global da Engenharia Agricola por intermédio da
apresentacdao da insercdo da profissdo nas cadeias produtivas agricolas e estimular uma
reflexdo, a partir do estudo e visitas técnicas sobre a amplitude de acdo da EA, como também
as suas interfaces com as Engenharias e, em segundo plano as outras dreas de conhecimento.

OBSERVACOES: ---X---
PROGRAMA:

1. Introducdo sobre a UNICAMP: histdrico, constituicdo, normas e regulamentos.
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2. Faculdade de Engenharia Agricola: histérico, constituicdo, normas e regulamentos e
instalagdes.

3. Engenharia Agricola: Histdrico; Legislagdo; Areas de atuacdo; Perspectivas.

4. O Curso de Graduagao em Engenharia Agricola:

J Coordenadoria de Graduagao
. Manual do Aluno

. Catdlogo de Graduacao

o Horario / Grade Curricular

. Viagens Académicas

. Iniciacdo Cientifica

. Perfil do Egresso

5. Agricultura Brasileira: Perfil, dados estatisticos, principais cadeias produtivas, inser¢ao da
Engenharia Agricola.

6. Etica Académica e Profissional.
BIBLIOGRAFIA:

Catalogo do Curso de Graduacao

Manual do Aluno

CODIGO: | FA173
NOME: Desenho Técnico

OF:S-1 T:00 P:00 L:02 O:00 D:00 E:01 HS:03 SL:02 NS:15 CH:30
C:02
Pré-Requisito: Nao ha.

EMENTA: Introdugdo aos conceitos basicos de desenho técnico utilizando recursos assistidos
por computador. Perspectiva; sistema de projec¢des, vistas principais, parciais e auxiliares.
Cortes e secbes. Cotas e tolerancias. Desenhos de conjunto, detalhamento de conjunto e
montagem de pegas.
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OBIJETIVO: Familiarizar o aluno com os recursos computacionais disponiveis que auxiliam na
execucdo do desenho técnico. Capacitar o aluno a executar desenhos técnicos, seguindo as
normas da ABNT, no plano e no espago.

OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

1 - Fundamentos de desenho assistido por computador
2 - Aspectos gerais do desenho técnico

3 - Projegdes Ortogonais

4 - Cortes e segOes

5 - Perspectivas

6 - Cotagem

7 - Dimensdes e Tolerancias

8 - Desenhos de elementos de maquinas

9 - Vistas principais e auxiliares

10 -Normas ABNT

BIBLIOGRAFIA:

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Normas para desenho técnico/edi¢do organizada

pelo eng. Paulo de Barros Ferlini.

Arlindo Silva, Carlos Tavares Ribeiro, Jodo Dias, Luis Sousa. Desenho Técnico Moderno. 42
edicdo LTC. 2006.

CODIGO: | FA270
NOME: Metodologia Cientifica e do Projeto
OF:S-2 T:02 P:00 L:00 O:00 D:00 E:01 HS:03 SL:02 NS:15 CH:30 C:02
Pré-Requisito: N3o ha
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EMENTA: O conhecimento, ciéncia e senso comum. O método cientifico. A pesquisa cientifica;
problematizacdo; elaboragdo de hipdteses; verificagdo. Metodologia do trabalho cientifico.
Metodologia de projeto. Exemplo do desenvolvimento de um projeto de engenharia agricola.
Eficiéncias nas etapas do projeto. Fases e desenvolvimento do projeto.

OBIJETIVO: A disciplina objetiva proporcionar uma visdao abrangente acerca do processo de
geracao do conhecimento cientifico e sua evolugao histdrica, passando a enfatizar nogées sobre
geracao e desenvolvimento de trabalhos de pesquisa, mediante aplicagdo do método cientifico.
Apresentar aos alunos a metodologia de trabalho adotada nos projetos de engenharia
desenvolvendo procedimentos sistematicos para o trabalho criativo do engenheiro.

OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

1. Conhecimento Cientifico e Ndo-Cientifico
1.1 Ciéncia e Senso Comum
1.2 Tipos de Conhecimento
1.3 Conceito de Ciéncia
1.4 Classificacao
1.5 Caracteristicas da Ciéncia

2. O Método Cientifico
2.1 Aspectos Histdricos
2.2 Método Indutivo
2.3 Método Dedutivo
2.4 Outros Métodos.

3. A Pesquisa Cientifica
3.1 Fatos, Leis e Teorias
3.2 Problema e Hipdteses
3.3 Fases da Pesquisa

4. Trabalhos Académicos
4.1 Caracteristicas
4.2 Classificacdo e Elementos Fundamentais

4.3 Metodologia do Trabalho Académico

5. Exemplo de Desenvolvimento de Um Projeto de Engenharia Agricola.
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5.1 Reconhecimento do problema

5.2 Defini¢do do problema

5.3 Desenvolvimento de idéias

5.4 Coleta de informacgdes

5.5 Reavaliagdo do problema e idéias

5.6 Verificagdao das normas técnicas

5.7 Idéias novas e custos do projeto

5.8 Exame de problemas satélites

5.9 Verificagao de possiveis erros de légica
5.10 Decisdo por uma idéia

5.11 Construgdo de protdtipo para testes
5.12 Procedimento de teste

5.13 Documentacgao de detalhes do projeto
5.14 Conclusdo de discussao

5.15 Exercicios.

6. Eficiéncia nas Etapas do Projeto
6.1 Geréncia do tempo
6.2 Trabalho em equipe
6.3 Desenhos e Especificacdo
6.4 Comunicacao Escrita e Oral
6.5 Vendendo seu produto e motivacao pessoal
6.6 Exercicios.

7. Etapas de Projeto
7.1 RestrigOes universais ao projeto
7.2 Definicdo do problema
7.3 Especificagdes do projeto
7.4 Criatividade planejada
7.5 Assessoria
7.6 Cronograma do projeto
7.7 Exercicios.

8. Desenvolvimento do Projeto
8.1 Analise
8.2 Sintese
8.3 Consideragdes quanto ao cliente
8.4 Fatores humanos no projeto
8.5 Selecdo de Materiais
8.6 Seguranca e confiabilidade
8.7 Estimativa de custos
8.8 Manufatura
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8.9 Padronizagao
8.10 Teste e avaliagao

9.0utros tépicos Associados ao Projeto
9.1 Estrutura organizacional das empresas
9.2 Patentes, trademarks, copyrights
9.3 Futurologia

10.Discussdes de Planos de Projetos Elaborados pelos Alunos

BIBLIOGRAFIA:
LAKATOS, E.M. & MARCONI, M.A. Metodologia Cientifica. Sdo Paulo, Atlas, 1986.

Fundamentos de Metodologia Cientifica. Sdo Paulo, Atlas, 1986.

CERVO, A.L. & BERVIAN, P.A. Metodologia Cientifica. 32 ed. Sdo Paulo, Mc Graw-Hill, 1983.
REGIS DE MORAIS, J.F. Filosofia da Ciéncia e da Tecnologia. 52 ed. Campinas, Papirus, 1988.

SEVERINO, A.J. Metodologia do Trabalho Cientifico. 42 ed. S3o Paulo, Cortez & Moraes,
1978.

CHRISTIANSON, L.L.; ROHBACH; R.P. Design in Agricultural Engineering.

ASAE, St. Joseph, Michigan, 1986.

CODIGO: | FA273
NOME: Desenho Civil Assistido por Computador

OF:S-2 T:00 P:00 L:02 0O:00 D:00 E:01 HS:03SL:02 NS:15 CH:30 C:02
Pré-Requisito: FA173

EMENTA: Simbologia basica e normas técnicas para a representacdo do projeto arquitetonico;
Modelagem tridimensional de maquete arquiteténica e sistemas estruturais. Introducdo a
compatibilizacdo tridimensional de projeto arquitetonico e estrutural. Detalhamento
arquitetonico de anteprojeto.
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OBIJETIVO: Familiarizar o aluno com as normas e os recursos computacionais disponiveis que
auxiliam na execug¢ao do desenho Civil.

OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

1. Representacdo grafica de projetos arquitetonicos;

2. Elementos arquitetdnicos e estruturais;

3. Modelagem de elementos arquiteténicos e estruturais.

4. Padronizacdo de projeto: nomenclatura e organizagdo (sistema de arquivos, camadas e
referéncias externas). Montagem de prancha e impressao. Textos. Tabelas. Cotagem.
BIBLIOGRAFIA:

ABNT - Associac3o Brasileira de Normas Técnicas (Diversas Normas na Area de Desenho)

ALCANTARA, C.M. DE. Plotagem e Impressdo com AutoCAD 2004. S3o Paulo: Erica, 2004.
232 p.

CAMBIAGHI, H.; AMA, R.; CASTANHO, M.; WESTERMANN, M. Diretrizes Gerais para
Intercambialidade de Projetos em CAD: Integracdao entre Projetista, Construtoras e
Clientes. Sao Paulo: PINI, 2002. 44 p.

CHING, F.D.K. Representagao Grafica para Desenho e Projeto - Versao portuguesa de Ana
Maria Costa Martins. Barcelona: Gustavo Gili, 2001. 345 p.

CHING, F.D.K.; ADAMS, C. Técnicas de Construgao llustradas. 2 ed. Porto Alegre: Bookman,
2001.

CODIGO: | FA370

NOME: Mecdnica dos Fluidos para Engenharia

OF:S-1 T:02 P:01 L:00 O:00 D:00 E:03 HS:06 SL:03 NS:15 CH:45 C:03
Pré-Requisitos: F128 F129
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EMENTA: Introducdo as principais propriedades fisicas dos fluidos. Esfor¢os nos fluidos.
Fluidostatica. Equilibrio relativo. Manometria. Cinematica dos fluidos. Viscosidade. Equagdo da
quantidade de movimento. Teorema de Bernoulli (conservacdao de energia). Analise
dimensional e semelhanga.

OBIJETIVO: Fornecer conhecimentos de principios e leis que regem o fen6meno de escoamento
de fluidos para proporcionar as condi¢des plenas para analise de processos e sistemas de uma
maneira racional e otimizada no meio rural e na agroindustria

OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

1. Principais Propriedades Fisicas dos Fluidos
1.1. Conceituagao qualitativa de fluido
1.2. A hipdétese do continuo
1.3. Massa especifica ou densidade absoluta
1.4. Densidade relativa
1.5. Peso especifico
1.6. Volume especifico
1.7. Exercicios

2. Esforgos nos Fluidos
2.1. Vetor tensdo normal/pressdo
2.2. Vetor tensdo tangencial
2.3. Equacao de estado dos gases
2.4. Transformacgdes nos fluidos compressiveis
2.5. Mddulo de elasticidade volumétrica
2.6. Coeficiente de compressibilidade cubica
2.7. Pressdo de vapor
2.8. Tensao superficial e capilaridade
2.9. Exercicios

3. Fluidostatica
3.1. Variacdo da pressdo no interior de uma massa fluida
3.2. Fluido incompressivel e fluido compressivel
3.3. Conceito de carga para caso de liquidos
3.4. Diagramas de pressoes
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3.5. Exercicios

4. Equilibrio Relativo
4.1. Aceleragao de um fluido por forga vertical
4.2. Aceleragao de um fluido por forga horizontal
4.3. Aceleragao de um fluido por forga inclinada
4.4. Fluido submetido a um movimento de rotagdao em torno de um eixo vertical
4.5. Exercicios

5. Cinética dos Fluidos
5.1. Trajetdria e linhas de corrente
5.2. Tubo de corrente e filamento de corrente
5.3. Escoamento tridimensional, bidimensional e unidimensional
5.4. Classificacdo do escoamento dos fluidos: direcdo da trajetdria, variagdo no tempo,
movimento de rotagao.
5.5. Equacgdo da continuidade e velocidade média
5.6. Exercicios

6. Viscosidade
6.1. A lei de Newton da viscosidade
6.2. Fluidos Newtonianos e ndo Newtonianos
6.3. Variacao da viscosidade com a temperatura
6.4. Viscosidade cinematica
6.5. Medindo a viscosidade
6.6. Conceito do Numero de Reynolds
6.7. Conceito da camada limite
6.8. Rugosidade absoluta e rugosidade relativa em tubos circulares
6.9.escoamento laminar e escoamento turbulento
6.10. Viscosidade turbulenta
6.11. Exercicios

7. Equacdo da Quantidade de Movimento
7.1. Quantidade de movimento de uma particula fluida
7.2. Forca resultante da quantidade de movimento
7.3. Equacdo generalizada da quantidade de movimento
7.4. Blocos de ancoragem
7.5. Exercicios

8. Equacado de Bernoulli
8.1. Determinacao da equacao de Bernoulli
8.2. Interpretacdao mecanica e geométrica da equacao de Bernoulli
8.3. Poténcia da corrente liquida
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8.4. Generalizagao a equagdo de Bernoulli
8.5. Teorema de Torricelli

8.6. Equacgado de Bernoulli para fluidos reais
8.7. Introdugado ao conceito de perda de carga
8.8. Exercicios

9. Analise Dimensional e Semelhanga
9.1. Similaridade
9.2. Teorema de Buckingham
9.3. Teoria dos modelos
9.4. Exercicios

BIBLIOGRAFIA:

WELTY, WICKS & WILSON. Fundamentals of Momentum, Heat and Mass Transfer. Vol. | e ll.
John Wiley & Sons. New York, NY, Ultima Edicdo (Versdo em portugués de preferéncia).

HUGHES, W.F. & BRIGHTON, J.A. Dindmica dos Fluidos. Traducao. McGraw Hill. Sdo Paulo.
SP. 1974.

STREETER, V.L. & WYLIE, E.B. MECANICA DOS FLUIDOS. Ultima Edicdo. Editora McGraw Hill
do Brasil, Ltda. S3o Paulo. SP.

SHAMES, I. Mecanica dos Fluidos. McGraw Hill Book Co-mpany. Sdo Paulo. SP.
SCHLICHTING, H. Boundary Layer Theory. McGraw Hill Book Company. New York. NY.
BRODKEY. The Phenomena of Fluid Motions.

LAMB, H. Hydrodynamics. Dover Publications, New York, NY.

ASSY, T.M. Mecanica dos Fluidos. Todos os volumes. Grémio Politécnico/Editora Edgard
Blucher Ltda.Sdo Paulo. SP.

VENNARD, J.D. & STREET, R.L. ELEMENTOS DE MECANICA DOS FLUIDOS. Editora Guanabara
Dois S.A. Rio de Janeiro. RJ.

VIANNA, M.R. Mecénica dos Fluidos para Engenheiros / Ano 2001 / 4 edicdo, p 581.

37



A ~ FEAGRI
...E-F- COORDENADORIA DE GRADUACAO - FEAGRI/UNICAMP '/'//l‘
WMNICARB Engenharia Agrcola
CODIGO: FA373

NOME: Pedologia

OF:S-1 T:02 P:01 L:00 O:00 D:00 E:02 HS:05 SL:03

Pré-Requisito: QG101

NS:15 CH:45 C:03

EMENTA: Caracterizacdo da crosta terrestre. Fundamentos de mineralogia, principais minerais
e rochas. Intemperismo. Fatores e processos de formagdo do solo. O perfil de solo. Definigao e
notacdo de horizontes e camadas. Principais atributos morfoldgicos. Introdugao a classificagdo
de solos. Evolucdo da classificacdo de solos no Brasil. O sistema brasileiro de classificacdo de
solos. Solos do Brasil e do Estado de Sao Paulo. Levantamento de solos. Aplicagdes da Pedologia
em Engenharia Agricola.

OBIJETIVO: Desenvolver a compreensdo do solo como um "sistema complexo"”, mediante
conhecimentos sobre sua génese, morfologia e classificacdo, evidenciando as aplicagdes na
Engenharia Agricola. Capacitar o aluno a entender o solo como um corpo natural do globo
terrestre, originado por forca de fatores e processos pedogenéticos. Prover elementos
necessarios para o reconhecimento de diferentes categorias de solos e suas caracterizagdes.

OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

1 - Rochas e Minerais

Espécie mineral e estrutura cristalina

Propriedades dos minerais

Minerais constituintes das rochas

Sequliéncia de cristalizagao dos minerais de origem magmatica
Composicdo quimica e mineraldgica da crosta terrestre
Conceito e classificacdo das rochas

Distribuicdo das rochas na crosta terrestre

Geologia do Brasil e do Estado de S3o Paulo

Escala geoldgica do tempo e o surgimento dos solos

2 - Intemperismo

Fatores que afetam a alteracdo de rochas e minerais
Intemperismo fisico

Intemperismo quimico/bioldgico

Produtos da alteracdo de minerais e rochas
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e Intensidade de intemperismo nas diferentes regides bioclimaticas
e Ordem de estabilidade dos minerais frente ao intemperismo

3 - Fatores de Formagao do Solo
e Material de origem

e C(Clima

e Organismos
e Relevo

e Tempo

4 - Processos de Formacdo do Solo
o AdicOes
e Perdas
e Transformacgdes
e Transportes
e Processos especificos de formacao: eluviacgdo, iluviagdo, decalcificacdo, etc.

5 - Estudo Morfoldgico do Solo

e Escalas de observacdo do solo na natureza: a cobertura pedoldgica, o pedon, o
polipedon, o perfil.

e Estudo do perfil de solo: conceito de horizonte e camada.

e Designagao dos principais horizontes e camadas.

e Atributos morfolégicos dos horizontes - espessura, cor, textura, estrutura, consisténcia,
revestimentos finos, concre¢des, nddulos, transicao entre horizontes, etc.

e Observacao e descricdo morfoldgica de perfis de solo e coleta de amostras.

e Horizontes diagndsticos de superficie e de sub-superficie

6 — Classificacao de Solos
e Principios de classificagao
e C(lassificagOes técnicas e taxondmicas
e Evolucdo da classificacdo de solos no Brasil
e O sistema brasileiro de classificacdo de solos:
e Bases do sistema
e Atributos diagndsticos
e Horizontes diagndsticos de superficie
e Horizontes diagndsticos de subsuperficie
e Ordens, subordens, grandes grupos e sub-grupos
e Enquadramento dos solos utilizando a chave de classificacao
e Correlagdo das classes do sistema brasileiro com a classificacdo americana e da FAO
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7 - Levantamento de Solos

e Objetivos

e Tipos e escalas de mapeamento

e Unidade taxondmica e unidade de mapeamento

o Aplicagdes

e Mapas interpretativos

e Observagdo de mapas, legendas e relatérios de levantamento de solos
e Solos do Brasil e do estado de Sao Paulo

BIBLIOGRAFIA:

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Sistema Brasileiro de Classificacdo de
solos. Centro Nacional de Pesquisa de Solos, 1999, 412p.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Servico Nacional de Levantamento e
Conservacao de Solo. Critérios para distincdo de classes de solos e de fases de unidades de
mapeamento; normas em uso pelo SNLCS. Rio de Janeiro, EMBRAPA, SNLCS, 1988.
(Documentos SNLCS, 11).

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Servico Nacional de Levantamento e
Conservacao de Solo. Definicdo e notacdo de horizontes e camadas do solo. 22 Ed. Revista e
Atualizada. Rio de Janeiro, EMBRAPA, SNLCS, 1988. (Documentos SNLCS, 3).

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Servico Nacional de Levantamento e
Conservacdao de Solo. Bases para leitura de mapas de solos. Rio de Janeiro, EMBRAPA,
SNLCS, 1981. (SNLCS, Série Miscelanea, 4).

INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS. Mapa Geoldgico do Estado de S3o Paulo, 1981.
LEPSCH, I. F. Formacdo e conservacao dos solos. Ed. Oficina de Textos, 2002. 178p.
MONIZ, A. C. (Coord.). Elementos de pedologia. Sdo Paulo: Poligono, 1972. 459 p.

SANTQOS, R. D. DOS; LEMOS, R. DA C.; SANTOS, H. G. DOS; KER, J. C.; ANJOS, L. H. C. DOS.
Manual de Descricdo e Coleta de Solo no Campo. Vicosa, MG: SBCS, Centro Nacional de
Pesquisa de Solos, 52. Ed., 2005. 92p.

OLIVEIRA, J. B. DE. Pedologia Aplicada. 22 edicdo. Jaboticabal-SP: FEALQ, 2005. 574 p. il.

OLIVEIRA, J.B. Solos do Estado de S3o Paulo: descricdo das classes registradas no mapa
pedoldgico. Boletim Cientifico No. 45 - Instituto Agronémico de Campinas, Sdo Paulo, 1999,
112p.

OLIVEIRA, J.B.; CAMARGO, M.N.; CALDERANO FILHO, B. Mapa pedoldgico do Estado de Sao
Paulo: legenda expandida. Campinas: Instituto Agron6mico; Rio de Janeiro: Embrapa-Solos,
1999, 64p: mapa.

OLIVEIRA, J. B. DE; JACOMINE, P. K. T.; CAMARGO, M. N. Classes Gerais de Solos do Brasil.
Guia auxiliar para seu reconhecimento. Jaboticabal-SP: FUNEP, 1992. 102 p. il.
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e PRADO, H. DO. Solos do Brasil. Génese, Morfologia, Classificacdo e Levantamento.
Piracicaba-SP: H. do Prado, 2001. 220p. il. Com CD-ROM.

e RESENDE, M., CURI, N.; REZENDE, S. B. DE; CORREA, G. F. Pedologia: Base para distin¢do de
ambientes. 42 ed. Imprensa Universitaria da Universidade Federal de Vigosa, 2002.

e TEIXEIRA, W.; TOLEDO, M. C. M. DE; FAIRCHILD, T. R.; TAIOLI, F. (orgs.). Decifrando a Terra.
Sao Paulo: Oficina de Textos, 2000. 568 p. il.

CODIGO: FA374

NOME: Cdlculo Numérico
OF:S-1 T:02 P:00 L:02 O:00 D:00 E:04 HS:08 SL:04 NS:15 CH:60 C:04
Pré-Requisitos: MA141 MA211 MC102

EMENTA: Aritmética do ponto flutuante; Zeros de funcles reais; Interpolacdo: Integracao
numeérica; Resolucdo de sistemas: lineares, ndo lineares e com restricdes; Ajuste de dados e
curvas, tratamento numérico de equacdes diferenciais.

OBJETIVO: Capacitar o aluno na resolucdo de problemas numéricos com estudo de erros.

OBSERVACOES: ---X---

PROGRAMA:

1. Erros
Erros absolutos e relativos
Erros de arredondamento e truncamento em um sistema de aritmética de ponto
flutuante.
Andlise de erro nas operacgdes aritméticas de ponto flutuante.

2. Zeros de fungdes reais
Isolamento das raizes
Refinamento
Critério de parada
Métodos iterativos para se obter zeros reais de fungdes
Método Bisseccao
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Método Posicdo falsa

Método Posicdo falsa modificado
Método iterativo linear

Método Newton-Raphson
Método Secante

Comparagao dos métodos

3. Resolugado de Sistemas Lineares
Métodos diretos
Método Eliminagdo de Gauss
Fatoracao LU
Métodos interativos
Teste de parada
Método Gauss-Jacobi
Método Gauss-Seidel
Comparacgao dos Métodos

4. Interpolagao Polinomial
Formas de se obter ph(x)
Resolugao do sistema linear
Forma de Lagrange
Forma de Newton
Estudo do Erro

5. Ajuste de Curvas pelo Método dos Quadrados Minimos
Carso discreto
Carso continuo
Carso ndo linear
Testes de alinhamento

6. Integracdo Numérica
Férmula de Newton-Cotes
Regra dos trapézios
Regra dos trapézios repetida
Regra 1/3 de Simpson
Regra 1/3 de Simpson repetida
Teorema geral do erro
Quadratura Gaussiana

7. Solucdes Numéricas de Equacgdes Diferenciais
Ordinarias
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Propagacao de erro

Métodos de passo um (ou passo simples)
Método Série de Taylor

Método Range - Kutta

Método de passo multiplo

Método de previsdo - corre¢ao

BIBLIOGRAFIA:

CUNHA, C. Métodos Numéricos para as Engenharias e Ciéncias Aplicadas. Campinas, SP,
Editora da UNICAMP, 1993.

cODIGO:

FA379

NOME:

Introdugdo a Termodindmica

OF:S-1 T:02 P:00 L:0O0 O:00 D:00 E:02 HS:04 SL:02 NS:15 CH:30
C:02
Pré-Requisito: F128

EMENTA: Histéria da termodinamica. Conceitos bdsicos. Propriedades de substancias puras.
Equagdes de estado. Trabalho e calor. Primeira Lei. Balangos de energia, eficiéncias de Primeira
Lei. Segunda Lei. Exergia e Irreversibilidade. Andlises energéticas e exergéticas.

OBIJETIVO: Fundamentar os conhecimentos da Termodinamica Classica, a fim de que o aluno
seja capaz de resolver problemas tedricos e reais com o conhecimento adquirido em situacoes
no meio agroindustrial.

OBSERVACOES: ---X---

PROGRAMA:

1- Histdria da Termodinamica
A Energia até 1850.
Linha do Trabalho: As Maquinas
A Linha do Calor: Termometria e Calorimetria
A Histéria da Tecnologia da Refrigeracao
A Termodinamica e a Engenharia Agricola
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2- Conceitos Basicos
Conversdo de Energia
Sistema Termodinamico e Volume de Controle
Propriedades e Estado Termodinamico
Processos e Ciclos Termodinamicos
Massa, Volume Especifico, Pressao e Temperatura
Nogdes de Medicao de Grandezas em Laboratério

3- Propriedades de Substancias Puras
A Substancia Pura
Equilibrio de Fases Vapor-Liquido
Diagramas T-v e P-T
Tabelas de Vapor e seu Uso

4- Equagdes de Estado
Leis de Boyle, Gay-Lussac e Charles
Pressdes Parciais e Lei de Dalton
Equacdo de Gas Perfeito
Diagrama Compressibilidade-Pressao
Equagdes para Gases Reais: Virial, van der Waals e outras

5- Trabalho e Calor
Definicdo e unidades de Trabalho
Trabalho de Compressdo e Expansao
Expansao Livre
Trabalho e Diagrama P-v
Defini¢ao de Calor
Comparacdo entre Trabalho e Calor

6- Primeira Lei (energia interna, entalpia)
Experimento de Joule
Conservacdo da Energia
Energia Interna e Entalpia
Calor Especifico a Volume e Pressdo Constante

7- Balangos de Energia, Eficiéncias de Primeira Lei
Equacdo da Primeira Lei em Termos de Fluxo
Primeira Lei para um Volume de Controle
Processo em Regime Permanente
Eficiéncias de Primeira Lei
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8 - Segunda Lei (entropia)
Eventos Naturais (espontaneidade)
Motores Térmicos e Refrigeradores
Enunciados de Kelvin-Plank e Clausius
Processo Reversivel
Fatores de Irreversibilidades
Ciclo de Carnot
Desigualdade de Clausius
Entropia
Variagao de Entropia em Processos Reversiveis
Variagcdo de Entropia em Processos Irreversiveis
Eficiéncia de Segunda Lei

9 - Exergia e Irreversibilidade
Introduc¢ao ao Conceito de Exergia
Trabalho Reversivel e Trabalho Perdido
Irreversibilidade

BIBLIOGRAFIA:

"Fundamentos da Termodinamica Cldssica". Traducdo da terceira edicdo americana versao
SI Gordon J. Van Wylen e Richard E. Sonntag Editora Edgard Bliicher Ltda - S3o Paulo, SP -
318p. 1993.

"Thermodynamics - a new engineering approach”. Yunus A.Cengel e Michael A. Boles
McGraw Hill International Editions - Mechanical Eng. Series Impresso em Cingapura - 867 p.

1989.

"Termodinamica e Aplica¢Oes" Laszlo Haldsz. Fundacdo Tropical de Pesquisas e Tecnologia
“André Toselo" Campinas, SP - 80p. — 1979.

"Engineering Thermodynamics with Heat Transfer" Second Edition William L. Haberman e
James E.A. John Allyn and Bacon - Estados Unidos - 705p. — 1989.

"Manual de Termodindamica e Transmissdo de Calor". Remi Benedito Silva EPUSP - S3o Paulo
- 4a edicdo — 1972.

"Manual de Refrigeracdo e Ar Condicionado". Remi Benedito Silva EPUSP - S3o Paulo - 5a
edicdo — 1978.
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"Handbooks da ASHRAE: HVAC Applications (1991), HVAC Systems & Equipment (1992),
Fundamentals (1993), Refrigeration (1994)" ASHRAE - American Society of Heating,

Refrigerating and Air Conditioning Engineers Atlanta - Estados Unidos.

"Modern Refrigeration and Air Conditioning" Andrew D. Althouse, Carl H. Turnquist, Alfred
F. Bracciano The Goodheart-Willcox Company Inc. - South Holland, IL - Estados Unidos -

1054p. — 1988.
CODIGO: FA425
NOME: Instrumentagdo Bdsica
OF:S-2 T:02 P:00 L:02 O0:00 D:00 E:01 HS:05 SL:04 NS:15 CH:60
C:04

Pré-Requisitos: F328 F329 FA370

EMENTA: Conceitos bdsicos de instrumentacdo. Simbologia. Caracteristicas estaticas de
instrumentos. Calibracdo. Sensores. Condicionamento e aquisicdo de sinais. Valvulas e

atuadores.

OBIJETIVO: Fornecer aos alunos os conceitos basicos de instrumentagdo na area de engenharia,
capacitando-os na aquisicao e condicionamento de sinais, por meio de aulas tedricas e praticas.

OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

1 - Introducdo a Instrumentacgao
Introducdo

Importancia da instrumentacdo na Engenharia Agricola

Classes de instrumentos
Defini¢des

Caracteristicas estaticas dos instrumentos
Erros e incertezas associados aos instrumentos e medic¢des

Definicdo de erros

Tipos e classificacdo de erros

Calibracdo de instrumentos

Identificacdo e simbolos de instrumentos

- Padronizacao ISA
- Exemplos de simbologia

2 - Aquisicdo e condicionamento de sinais
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Condicionamento de sinais

Aterramento

Isolagdo

Filtros analdgicos

Aquisicdo de dados

Conversdo Analdgica/Digital (A/D) e Digital/Analdgica (D/A)
Obtencao de sinais digitais. Amostragem.
Condicionamento e filtragem.

Sistemas de aquisi¢cdo de dados

Placas de aquisicdo de dados: caracteristicas, instalacao, critérios de selegao.
Exemplos

3 - Sensores: tipos, principios de funcionamento e caracteristicas.
Sensores de deslocamento
Sensores de velocidade
Sensores de aceleragao
Sensores de forga
Sensores de torque
Sensores de vazado
Sensores de nivel
Sensores de temperatura e umidade relativa
Sensores de pressao

4 - Transdutores e conversores

5 - Vdlvulas e atuadores

BIBLIOGRAFIA:

Beckwith, T. G.; Buck, N. L.. Mechanical Measurements. Massachusetts: Addison-Wesley
Publishing Company, 1965, 559p.

Bega, E.; Delmée, G. J.; Conh, P. E.; Koch, R.; Finkel, V. S. Instrumentacao Industrial. Editora
Inter-ciéncia. SP.2003. 541 p.

Doebelin, E. 0. Measurement Systems: Application and Design. 9ed. New York: McGraw-Hill
Book Company, 1982, 772p.

Regazzi, R. Pereira, S. P.; Silva Jr., F. M. Solug¢des Praticas de Instrumentacdo e Automacao.
Editora 3R.KW. 2005. 350 p.

Silva, G. Instrumentacdo Industrial- FXS, Gestdo de Marketing, Ltda. Portugal 2005. 770 p.
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CcODIGO: FA470
NOME: Dindmica de Corpos Rigidos

OF:S-2 T:02 P:00 L:O1 O:00 D:00 E:02 HS:05 SL:03 NS:15 CH:45
C.03

Pré-Requisitos: F128 EM306 FA374

EMENTA: Estudo vetorial de curvas. Cinemdtica da particula. Movimento relativo. Cinematica
dos corpos rigidos nos movimentos plano e espacial. Principios bdsicos da dinamica: Leis de
Newton. Conservagao dos momentos linear a angular e conservagdo de energia. Cinética da
particula. Cinética dos sistemas de particulas. Cinética dos corpos rigidos nos movimentos plano
e espacial. Aplicagdes em linguagem simbdlica Matlab.

OBIJETIVO: Fornecer aos alunos um entendimento dos fundamentos fisicos e a abordagem
matemadtica necessdria ao estudo de sistemas de corpos rigidos que integram mecanismos
presentes em maquinas e equipamentos agricolas. Gerar um entendimento dos modelos que
governam o comportamento desses sistemas.

PROGRAMA:

1. Cinematica da particula
Cinematica do ponto
Sistemas de coordenadas
Transformacdo de coordenadas
Movimento relativo

2. Cinematica do corpo rigido no movimento plano
Movimento absoluto
Movimento relativo

3. Cinematica do corpo rigido no movimento espacial
Formulacgdo geral do movimento absoluto
Movimento relativo
Rotagdao com ponto fixo

4. Cinética da particula

Formulacdo de Newton
Conservacdo dos momentos linear e angular. Choque
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5. Cinética dos sistemas de particulas
Matrix de inércia, mudanca de referencial, direcao principais de inércia
Formulagao de Newton
Formulacdo do equilibrio com quantidade de movimento angular

6. Cinética do corpo rigido no movimento plano
Formulagdo por variacao da quantidade de movimento angular

7. Cinética do corpo rigido no movimento espacial
Formulacdo por variacao da quantidade de movimento angular
Equacgdes de Euler
Estabilidade de movimento com momento nulo

BIBLIOGRAFIA:

ILMAR FERREIRA DOS SANTOS. Dinamica de Sistemas Mecanicos. Makron Books; 2001.
J.L.LMERIAN. Dinamica. Livros Técnicos e Cientificos. Editora S.A., 1981. SP.

CODIGO: FA473

NOME: Sistema de Producgéio
OF:S-2 T:04 P:01 L:OO O:00 D:00 E:03 HS:08 SL:05 NS:15 CH:75
C:05

Pré-requisito: BT330

EMENTA: Roteiros e equipamentos para a producdo vegetal. Sistemas de cultivo de

vegetais. Equipamentos e instalagcGes para producdo animal. Sistemas de produgdo animal.

OBJETIVO: Expor ao aluno, por meio de aulas expositivas e visitas académicas: o
conhecimento sobre sistemas de producdo vegetal e animal, no¢Oes sobre solo-dgua-planta-
atmosfera e saneamento rural, capacitando-o a dimensionar, projetar, avaliar e supervisionar
projetos, instalacGes e producGes agricolas. Possibilitar ao estudante uma visdo global da
producdo racional de animais e da producdo das principais culturas comerciais de importancia

econbmica.
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OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

1 - Introdug¢do ao Curso
Importancia
Conceito
Producdo de alimentos
Bibliografia

2 - Sistema Solo-Agua-Planta-Atmosfera
Conceitos Gerais: Solo, RelagBes Hidricas/Térmicas, Planta e Ar.

3 - Exploracdo Agricola
Plantas permanentes e ndo permanentes: roteiro para a produgao.
Fertilizantes e corretivos - adubadoras e aplicadoras de calcareo.
Plantio de sementes e mudas, transplante - semeadoras e plantadoras.
Tratos culturais: adubacdo em cobertura, irrigacdo, controle fitossanitario, controle de
plantas invasoras, podas e desbastes.

4 - Sistemas de Cultivo Vegetal
Sistema convencional
Preparo de solo: processos e equipamentos
Sistema de plantio direto
Preparo de solo: processos e equipamentos
Sistemas agroecolégicos
Apresentacdo dos diversos sistemas agroecoldgicos - modelo organico.
Sistemas protegidos
Parametros do ambiente: luz, calor, umidade relativa e velocidade do ar.
Substratos de cultivo
Hidroponia

5 - Suinocultura
Importancia econbmica e alimentar. Produgao nacional e mundial.
Principais racas e cruzamentos. Caracteristicas fisioldgicas e antopométricas.
Nutricdo animal. Caracteristicas dos alimentos. Composicao bdsica.
Sistemas de manejo, producdo e reproducao.

6 - Bovinocultura de Leite

50



éﬂ,& ) FEAGRI
S COORDENADORIA DE GRADUAGAO — FEAGRI/UNICAMP V/'//l‘

acuidade de
Engenharia Agricola
Unicamp

LIMNIC ARAR

Importancia econdmica e alimentar. Produgao nacional e mundial.

Principais racas e cruzamentos. Caracteristicas fisioldgicas e antopométricas.
Nutricdo animal. Caracteristicas dos alimentos. Composicao bdsica.

Sistemas de manejo, produgdo e reprodugao.

7 - Bovinocultura de Corte
Importancia econémica e alimentar. Produgao nacional e mundial.
Principais racas e cruzamentos. Caracteristicas fisioldgicas e antopométricas.
Nutricdo animal. Caracteristicas dos alimentos. Composicao basica.
Sistemas de manejo, producgao e reproducao.

8 - Avicultura de Corte
Importancia econdmica e alimentar. Produgao nacional e mundial.
Principais linhagens comerciais e cruzamentos. Caracteristicas fisioldgicas e
antopométricas.
Nutricdo animal. Caracteristicas dos alimentos. Composicdo basica.
Sistemas de manejo, producgao e reproducgao.

9 - Avicultura de Postura
Importancia econdmica e alimentar. Produgao nacional e mundial.
Principais linhagens comerciais e cruzamentos. Caracteristicas fisioldgicas e
antopomeétricas.
Nutricdo animal. Caracteristicas dos alimentos. Composicdo bdsica.
Sistemas de manejo, producao e reproducao.

10 - Ovinos e Caprinos
Importancia econémica e alimentar. Produgao nacional e mundial.
Principais ragas comerciais e cruzamentos. Caracteristicas fisioldgicas e antopométricas.
Nutricdo animal. Caracteristicas dos alimentos. Composicdo bdsica.
Sistemas de manejo, producao e reproducao.

11 - Equinos
Importancia econdbmica e alimentar. Producdo nacional e mundial.
Principais ragas comerciais e cruzamentos. Caracteristicas fisioldgicas e antopométricas.
Nutricdo animal. Caracteristicas dos alimentos. Composicdo basica.
Sistemas de manejo, producao e reproducao.

12 - Introducdo a Ecologia e Ambiéncia Animal
Ecologia no meio Rural
Aspectos sanitdrios na producdo vegetal.
Aspectos sanitarios na producdo animal.
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Introducdo aos conceitos de ambiéncia animal

Aspectos de homotermia.

Fatores fisicos, sociais e psicoldgicos na producdo animal.
Fisiologia animal

Principios da adaptacdo animal.

Bioclimatologia.

Adaptac¢des morfoldgicas, fisioldgicas e comportamentais.
Efeitos do ambiente sobre a produtividade.

Termorregulacao e fisiologia ambiente. Temperatura corporal.
Balancgo térmico. Respostas fisioldgicas ao calor e ao frio.
Aspectos fisioldgicos da dgua na vida animal. Agua corporal. Balango hidrico.
Indices de conforto

BIBLIOGRAFIA:

ANDRIGUETTO, J.M.: L. PERLI, I. MINARDI, J.S. FLEMMING, A. GEMAEL, G.A . SOUZA e A.
BONA Filho. 1989. Nutrigao Animal. V.1.: As bases e os fundamentos da nutrigao animal: os
alimentos. 4 ed. Editora Nobel, Sdo Paulo. 395p.

ANDRIGUETTO, J.M.: L. PERLI, I. MINARDI, J.S. FLEMMING, A. GEMAEL, G.A . SOUZAE A .
BONA FILHO. 1989. Nutricdo Animal. V.2.: Alimentagdo animal; nutricdo animal aplicada.
4ed. Editora Nobel, S3o Paulo. 425 p.

BLISKA Jr., A. e HONORIO, S.L. Cartilha tecnoldgica hidroponia. UNICAMP/FEAGRI-DPPPAG.
1995. 51 p.

Cavalcanti, S.S. 1984. Produgdo de Suinos. Instituto Campineiro de Ensino Agricola,
Campinas, SP. 453 p.

CERMENO, Z.S. Cultivo de plantas horticulas em estufa. Litexa, Portugal 1977. 368p.
COELHO, F.S. Fertilidade do Solo. Campinas, Instituto Campineiro de Ensino Agricola, 1973.

COORDENADORIA DE ASSISTENCIA TECNICA INTEGRAL. Manual Técnico das culturas. Edicdo
Especial, 1986. (Manual n°8).

CYRINO, J.E.P. E KUBITZA, F. 1996. Piscicultura. Cole¢do Agroindustrial 8. 2a ed. SEBRAE/MT,
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Valladares-Padua, C.B.: R.E. Bodmer e L. Cullen, Jr. 1984. Manejo e Conservacao de Vida
Silvestre no Brasil. CNPq, Brasilia, DF. 285 p.
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Cadigo: FA474
Nome: ‘ Dindmica de Sistemas
OF:S-2 T:02 P:00 L:O0O O:00 D:00 E:01 HS:03 SL:02 NS:15 CH:30
C:02
Pré-Requisitos: F329 MA311
EMENTA: Sistemas mecanicos, elétricos, térmicos e fluidicos. Elementos ideais e puros.

Modelos com parametros concentrados e distribuidos. Dindmica de sistemas lineares. Sistemas

de primeira e segunda ordem. Estabilidade de sistemas.

OBJETIVO:  Expor ao aluno sistemas fisicos de naturezas diversas, comuns a engenharia, bem
como suas semelhangas e equivaléncias. Introduzir conceitos de modelagem, controle e

classificacdo dos sistemas.

OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

1 - Introducgao
Abrangéncia da dindmica de sistemas
Problemas de modelagem
Classificacdo de modelos

Estudo de caso tipico

2 - Elementos de sistemas mecanicos
Mola, amortecedor e inércia dos elementos.
Molas e amortecedores reais

Impedancia mecanica
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3 - Elementos de sistemas elétricos
Resistor, Capacitor e Indutor ideais
Resistor, Capacitor e Indutor reais
Impedancia elétrica e analogia com sistemas mecanicos

Fontes de corrente e voltagem

4 - Elementos de sistemas fluidicos e térmicos
Resisténcia fluidica do fluxo e o elemento de resisténcia fluidica
Capacitancia fluidica e o elemento de capacitancia fluidica
Inércia fluidica
Impedancia fluidica
Exemplos e exercicios
Resisténcia térmica e o elemento de resisténcia térmica
Capacitancia e indutancia térmica e seus elementos

Exemplos e exercicios.

5 - Introdugdo a sistemas de ordem zero e de primeira ordem

Sistemas mecanicos, elétricos, térmicos e fluidicos, sistemas mistos

6 - Sistemas de segunda ordem

Sistemas mecanicos, elétricos, térmicos e fluidicos

7 - Dinamica de sistemas lineares gerais
Transientes e estabilidade

Elementos introdutores de atraso

BIBLIOGRAFIA:

DOEBELIN, E.O. System Dynamics: Modeling and Response. The Ohio State University Press.
1972. 500p.

OGATA, KATSUHIKO. System Dynamics. 4. ed. Upper Saddle River, N.J.: Pearson / Prentice
Hall, 2004. 784 p.
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CcODIGO: FA479
NOME: Termodindmica Aplicada

OF:S-2 T:02 P:00 L:00 O:00 D:00 E:02 HS:04 SL:02 NS:15 CH:30 C:02
Pré-Requisitos: FA379 QG101

EMENTA: Introducdo aos ciclos de poténcia. Introdugao aos ciclos de refrigeracdao. Bombas de
calor. Misturas. Psicrometria. Combustiveis e reagdes quimicas. Introducdo ao equilibrio
quimico. Propriedades coligativas.

OBJETIVO: Fornecer conhecimentos e subsidios para projetos e sistemas energéticos
envolvendo principalmente ciclos de poténcia, de refrigeracdo, bomba de calor, psicrometria,
combustao e gaseificacao, equilibrio quimico e propriedades coligativas.

OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

1 - Introducao aos Ciclos de Poténcia
Ciclo Rankine Ideal e Real
Ciclos-Padrdes de Ar (Carnot,Otto e Diesel)
Ciclo a Gas Brayton
Células de Combustivel
Cdlculo de eficiéncia dos ciclos motores

2 - Introdugao aos Ciclos de Refrigeracao
Ciclo de Compressao de Vapor Ideal
Refrigerantes e Diagramas T-s e P-h
Afastamento do Ciclo de Refrigeracdao Real em Relacdo ao Ideal
Ciclo de Refrigeracdao de Absorcao de Amonia Doméstica Rural e Agroindustrial

3 - Misturas
Conceitos Gerais de Misturas de Gases Perfeitos
Introducdo a Misturas Reais
Propriedades Molares Parciais
Varia¢do de Propriedades Termodinamicas Devido a Mistura
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4 - Psicrometria
Defini¢Ges e Equagdes Basicas
Carta Psicrométrica, sua construgao, uso e aplicagdes em Engenharia Agricola:
Aquecimento, Mistura, Resfriamento Evaporativo ou Adiabatico, Resfriamento,
Umidificagcdo e Secagem do Ar

5 - Combustiveis e Rea¢des Quimicas: Combustdo e Gaseificagdo
Combustiveis Renovaveis e Nao-Renovaveis
O Processo de Combustdo e Gaseificacao
Entalpia de Formacgdo e Termoquimica
Analise de Primeira e Segunda Leis em Sistemas Reagentes
Avaliagdo dos Processos Reais de Combustao

BIBLIOGRAFIA:

"Fundamentos da Termodinamica Classica", traducdo da terceira edicdo americana versao
SI, Gordon J. Van Wylen e Richard E. Sonntag, Editora Edgard Bliicher Ltda - S3o Paulo, SP -
318p. 1993.

"Thermodynamics - a new engineering approach"”, Yunus A.Cengel e Michael A. Boles,
McGraw Hill International Editions - Mechanical Eng. Series, Impresso em Cingapura - 867 p.
1989.

"Termodinamica e Aplicagbes", Laszlé Halasz, Fundagao Tropical de Pesquisas e Tecnologia
André Toselo, Campinas, SP - 80p. — 1979.

"Engineering Thermodynamics with Heat Transfer", Second Edition, William L. Haberman e
James E.A. John, Allyn and Bacon - Estados Unidos - 705p. - 1989

"Manual de Termodindmica e Transmissao de Calor", Remi Benedito Silva, EPUSP - Sao
Paulo - 4a edicao — 1972.

"Manual de Refrigeracao e Ar Condicionado", Remi Benedito Silva, EPUSP - S3o Paulo - 5a
edicdo — 1978.

"Hand9books da ASHRAE: HVAC Applications (1991), HVAC Systems & Equipment (1992),
Fundamentals (1993), Refrigeration (1994)", ASHRAE - American Society of Heating,
Refrigerating and Air Conditioning Engineers, Atlanta - Estados Unidos.

"Modern Refrigeration and Air Conditioning", Andrew D. Althouse, Carl H. Turnquist, Alfred
F. Bracciano, The Goodheart-Willcox Company Inc. - South Holland, IL - Estados Unidos -
1054p. —1988.
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Cddigo: FA481

Nome: Caracteristicas e Propriedades do Solo
OF:S-2 T:02 P:02 LOO O:00 D:00 E:02 HS:06 SL:04 NS:15 CH:60
C:.04

Pré-Requisito: FA373

EMENTA: O solo como um sistema sdlido, poroso, heterogéneo e anisotrépico. Composicdo
volumétrica do solo. Caracterizacdo e métodos de determinacdo de atributos fisicos, quimicos e
bioldgicos do solo. Granulometria e textura do solo. Estrutura e agregacao do solo. Cor do solo.
Porosidade do solo. Ar do solo. Regime térmico do solo. Densidade do solo e das particulas.
Consisténcia do solo. Agua do solo. Atributos quimicos e de fertilidade do solo. Matéria
organica do solo. Organismos do solo.

OBIJETIVO: Conceituar e desenvolver praticas dos métodos de determinacdes de atributos
fisicos e de fertilidade do solo. Prover elementos necessarios para interpretacdo dos resultados
analiticos e compreensao dos fatores intervenientes no comportamento do solo. Evidenciar as
aplicagOes da fisica do solo em Engenharia Agricola.

OBSERVACOES: ---x---
PROGRAMA

1 - O Solo como um Sistema Sdlido e Poroso
Composicao volumétrica do solo
Sélidos do solo: componentes minerais e componentes organicos
O espaco poroso do solo: ar e agua nos poros do solo
Relac¢Oes entre os sélidos do solo e as fragées liquida e gasosa
Exercicios de calculo: umidade, densidade e porosidade

2 - Granulometria e Textura do Solo
Conceito e Importancia
As fracdes granulométricas e escalas de tamanho
Classes e triangulos texturais
Avaliacdo da textura do solo no campo
Caracterizacdo fisica e mineralégica das principais fracdes granulométricas
Métodos de determinacdo da andlise granulométrica:
Pré-tratamento da amostra
Lei de Stockes
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Método da pipeta
Aplicagdes e interpretacdo dos dados analiticos
Importancia e relacdes com o solo e as plantas

3 - Estrutura e Agregacao do Solo
Conceito e importancia
Tipos e subtipos de estrutura
Agregacao do solo: conceito e fatores condicionantes da génese de agregados
Avaliagao da estrutura do solo no campo
Métodos diretos e indiretos de determinacdo da estrutura e agregacdo do solo
Determinacdo da estabilidade de agregados em amostras de solo
Determinacgao da argila natural e do grau de floculagao
Interpretacao dos resultados
Importancia e relagdes com o solo e as plantas

4 - Porosidade do Solo
Conceito e importancia
Porosidade total, macro e microporosidade
Métodos de determinacdo: método do funil, método da mesa de tensao
Grau de Saturagao do Solo
Relagao de Vazios
Extracdo de amostras indeformadas
Interpretacdo dos resultados e aplicacdes
Importancia e relagdes com o solo e as plantas

5 - Densidade do Solo e das Particulas
Conceito e importancia
Fatores determinantes
Métodos de determinacdo da densidade do solo e das particulas
Interpretagao dos resultados e aplica¢des
Importancia e relagées com outros atributos do solo e o desenvolvimento das culturas

6 - Compactacao do Solo
Conceito e importancia
Fatores Determinantes
O processo de compactacdo do solo e sua modelagem
Consequéncias agricolas da Compactacao
Métodos de determinacgao
Interpretacdo dos resultados e aplica¢cGes
7 - Consisténcia do Solo
Conceito e importancia
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Formas de consisténcia do solo

Conceitos de tenacidade, friabilidade, plasticidade e pegajosidade

Conceitos de limite de liquidez (LL), limite de plasticidade (LP) e indice de plasticidade
(IP)

Conceito de “ponto de sazdo” e friabilidade maxima

Métodos de determinacdo- Interpretacdo de resultados e aplicacdes

8 - Cor do Solo
Conceito e aplicacao
Fatores que afetam a cor dos solos
O Sistema Munsell
Determinacdo da cor de amostras de solo
Interpretagao da cor do solo

9 - Ar do Solo
Conceito e importancia
Parametros e composicao do ar atmosférico e do ar do solo
Conceito de aeracdo do solo e importancia
Fatores e processos condicionantes da renovag¢ao do ar do solo
Problemas associados com deficiéncia de aeracdo do solo
Importancia Agricola

10 - Regime Térmico do Solo
Conceito e importancia
Fatores intervenientes: climaticos, microclimaticos, topoclimaticos e do préprio solo
Balango de energia no solo
Caracteristicas e propriedades térmicas do solo
Manejo do regime térmico do solo

11 - Propriedades Quimicas e Fertilidade do Solo
Conceito e importancia
Adsorcdo e troca idnica no solo:
Cargas permanentes e variaveis em solos

Capacidade de troca de cations, soma de bases, saturacdo por bases e saturacdo por
aluminio.

Reacdo do solo e classificacdo da acidez do solo

Determinacdo do pH em amostras de solo e da necessidade de calagem
Correlacdo entre CTC e pH do solo

Correlacdo entre saturacao por bases e crescimento de plantas
Importancia e aplicacdes
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12 - Matéria Organica e Biologia do Solo
Conceito e importancia
Fungdes da matéria organica do solo
Ciclo do carbono e do nitrogénio
Fungdes da matéria organica do solo
Métodos de determinacdo e interpretacdo dos resultados
Organismos do solo:
Macro e microfauna
Macro e microflora
Atividades benéficas dos organismos do solo as plantas superiores
Influéncia do manejo sobre os organismos do solo

13 - Agua no Solo
Conceito e importancia
Estrutura molecular da agua, caracteristicas fisicas e quimicas
Composicdo da agua do solo
Aspectos quantitativo e energético
Constantes de umidade
Determinagao da umidade do solo por diferentes métodos
Retencdo de agua no solo:
Capilaridade
Adesdo e coesao
Interagao com caracteristicas do solo
Potencial total da dgua do solo e seus componentes (tensiometra)
Conceito de “agua disponivel” e “facilmente disponivel”
Curva caracteristica da dgua do solo: conceito e métodos de determinacao
Calculos dos potencias de dgua no solo (exercicios praticos)
Armazenamento de dgua no solo: conceito e métodos de determinacao
Movimento da Agua no Solo
Fluxo saturado de dgua no solo
Fluxo ndo saturado de agua no solo
Métodos de determinagcdo do movimento de dgua no solo
Determinacdo da condutividade hidraulica no solo saturado utilizando mddulo
hidraulico
Infiltracdo de agua no solo

BIBLIOGRAFIA:

BONI, N.R. Solos - Aspectos Basicos. Monografia. | Curso Bdasico de Agricultura Irrigada.
Campinas/UNICAMP. 1986. 59 p.

61



éﬂ,& ) FEAGRI
= COORDENADORIA DE GRADUAGAO — FEAGRI/UNICAMP V/'//l‘

i
Engenharia Agricol.
LIRS ARAR S Uncamp

BUCKMAN, H.O.; BRADY, N.C. Natureza e propriedades dos solos. Rio de Janeiro, 1968.
594p.

DAKER, A. A 3gua na agricultura. Livraria Freitas Bastos: Rio de Janeiro. Vol. 3 5a Ed., 1976.
453p.

DIAS JR., M. DE. Compactacdo do Solo. In: NOVAIS, R. F. DE; ALVAREZ V.; V. H.; SCHAEFER, C.
E. G. R. (Eds.). Topicos em Ciéncia do Solo V.1. Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo,
2000.

EMBRAPA. Manual de analise de solo. Rio de Janeiro, 1979. 87 p.
FORSYTE, W. Fisica de suelos. Manual de Laboratério. Costa Rica: I.I.C.A. 1980. 212 p.

HATFIELD, J. L.; STEWART, B. A. Soil Biology: Effects on soil quality. CRC Press, 1994.
(Advances in Soil Science).

HILLEL, D. Introduction to soil physics. Orlando: Academic Press, 1982. 364 p

KIEHL, E.J. Manual de edafologia. Sdo Paulo: Ed. Ceres, 1979. 262 p.

KLAR, A.E. A dgua no sistema solo-planta-atmosfera. Sdo Paulo: Ed.Nobel, 1984. 408 p.
LIBARDI, P.L. Dindmica da Agua no Solo. 22. Ed. Editado pelo Autor. Piracicaba, 2000.
MONIZ, A.C. Elementos de pedologia. Ed. Poligono: Sdo Paulo, 1972.

VAN RAlJ, B. Avaliagdao da fertilidade do solo. Instituto da Potassa & Fosfato, Instituto
Internacional da Potassa, 1981.

CODIGO: FA503
NOME: Meteorologia Agricola
OF:S-1 T:02 P:00 L:00 O:00 D:00 E:02 HS:04 SL:02 NS:15 CH:30

C.02
Pré-Requisitos: BT330 F328

EMENTA: Meteorologia, climatologia, atmosfera terrestre, radiacao solar, ciclo hidroldgico,
fotossintese, posto meteorolégico, zoneamento agricola, planejamento das atividades
agricolas.

OBIJETIVO: Fornecer ao aluno uma visao das relagdes entre radiagao solar, evaporagdo e
condensacdo da agua na atmosfera, fotossintese, e a producdo vegetal capacitando-o a poder
mensurar essas grandezas bem como planejar as atividades agricolas em fun¢do do clima local,

através da compreensdo dos fen6menos meteoroldgicos.

OBSERVACOES: ---X---
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PROGRAMA:
1. Definigdes: meteorologia, climatologia, fatores meteorolégicos, elementos meteoroldgicos.
Posto Meteorolégico: padronizagbes internacionais, instrumentos de medida, principios de

funcionamento dos instrumentos.

2. Atmosfera Terrestre: composicao, estrutura vertical, ciclo do nitrogénio, ciclo do oxigénio,
ciclo do carbono.

3. Energia Radiante, Energia Eletromagnética, Ondas Curtas, Ondas Longas, Emissdo de
Energia Solar.

4. Leis da Radiacdo (Lei de Stephan Bolztmann, Lei de Wien, Lei de Lambert, Lei de Kirchoff,
Lei dePlank); corpo negro, poder absorvedor, poder emissor, poder refletor de uma
superficie, albedo. Distribuicdo da radiacdao solar no planeta Terra; diferentes tipos de

clima.

5. Radiagdo Solar na Atmosfera: espalhamento, reflexdo, absorc¢do, transmissao, "janelas" da
atmosfera,balanco de energia na superficie terrestre.

6. Aquecimento da Atmosfera: convecc¢ado, variacao diaria da temperatura em um dado local,
variacdo anual da temperatura, instrumentos de medida.

7. Umidade do Ar: umidade absoluta, umidade relativa, variacdo didria da umidade relativa
do ar, calor latente de evaporacgao, instrumentos de medida.

8. Circulacao Geral da Atmosfera, Classificagao Climatica.

9. Medida da Agua no Solo: importancia fisiolégica, instrumentos e métodos de medida da
agua no solo.

10. Evapotranspiracdo Potencial, Real e Aplicacdes.
11. Balango Hidrico Segundo Thorntwaithe & Matter.

12. Zoneamento Agricola.

BIBLIOGRAFIA:

Tubelis, F. Nascimento, F.L. Meteorologia Descritiva. Editora Nobel.
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Varejdo Silva, M.A. Meteorologia e Climatologia, edicdo do Ministério da Agricultura e
Abastecimento e INMET.

Reichardt, Klaus. Processos de transferéncia no sistema solo-planta-atmosfera. Fundacgao
Cargill.

Mota, F.S. Meteorologia Agricola. Editora Nobel.

Ometo, J.C. Bioclimatologia Vegetal. Editora Ceres.

CODIGO: FA520
NOME: Historia e Desenvolvimento da Agricultura Brasileira
OF:S-1 T:.03 P:01 L:00 O:00 D:00 E:01 HS:05 SL:04 NS:15 CH:60 C:04
Pré-Requisito: Ndo ha

EMENTA: Fundamentos histdricos da agricultura brasileira. Modernizagcdo da agricultura no
Brasil. Caracterizacdo da producgao agricola e agroindustrial. Politica agricola. Estrutura Agraria.
Relagdes sociais na agricultura. Desenvolvimento agricola e agroindustrial.

OBIJETIVO: Fornecer os elementos necessarios para que o aluno construa o quadro critico e
abrangente da realidade agricola e agro-industrial brasileira em seus aspectos econdmicos,
sociais e ambientais.

OBSERVAGOES: ---X---
PROGRAMA:

1. Evolugdo Agrdria e Agricultura Brasileira
1.1. Demografia e inovagdes tecnoldgicas na agricultura
1.2. Fases da Evolucao Agraria
1.3. Teorias explicativas da dindmica de inovacdo na agricultura
1.4. Formacao da agricultura brasileira — O Ciclo do Acucar e o Ciclo do Café
1.5. Transicdo para agricultura Moderna.
1.6. Modernizacdo da agricultura brasileira; relagdes agricultura-industria.
1.7. Industrializacao da agricultura e politicas de modernizac¢ao

2. Cadeias Agroprodutivas (Agronegdcio/Agricultura Familiar)
2.1. Cadeias agroindustriais e aspectos de gestao agroindustrial
2.2. Caracterizacdo da industria de insumos para a agropecuaria
2.3. O agronegécio brasileiro no comércio agricola mundial
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2.4. Gestao ambiental no agronegdcio
2.5. Caracterizagdo agrondmica e econdmica da produgdo agricola: valor da producao,
produtividade

3. Temas da Atualidade
3.1. Estrutura agrdria: herancga histérica, processo de ocupacdo e acesso a terra
3.2. Relagdes sociais na agricultura: relagdes de trabalho e de producao; agricultura
empresarial e familiar
3.3. Politicas Agricolas/Instrumentos de apoio a agricultura empresarial e familiar
3.4. Reforma Agrdria e Assentamentos Rurais

BIBLIOGRAFIA:

BERGAMASCO, SONIA M. P. P. & NORDER, LUIS. O Que S3o Assentamentos Rurais? S3o
Paulo, Brasiliense, 1996. (Colecdo Primeiros Passos).

BONILLA, S. Mercosur e Integracion. Montevideo, Uruguai. Fundacion de Cultura
Universitaria,1991. 183p.

BUAINAIN, A. M. Trajetdria Recente da Politica Agricola Brasileira. Projeto UTF/FA/036/
BRA.

BUARQUE DE HOLANDA, S. Raizes do Brasil. ed. Rio de Janeiro, Livraria José Olympio,

FIGBE. Fundacao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censos Agropecuarios. Rio de
Janeiro.

FURTADO, C. Formacado Econémica do Brasil. Rio de Janeiro, Fundo de Cultura, 1964.

GRAZIANO DA SILVA, (org.). Estrutura Agraria e Producdo de Subsisténcia na Agricultura
Brasileira. Ed. Hucitec, 1978. 240p.

GRAZIANO DA SILVA, J. O que é Questdo Agraria. Ed. Brasiliense, 1981. (Cole¢do Primeiros
Passos, 18).

GRAZIANO DA SILVA, J. A Nova Dinamica da Agricultura Brasileira. Ed. Unicamp; Instituto de
Economia, 1998, 211p.

GUANZIROLI, Carlos; ROMEIRO, Ademar; BUAINAIN, Antonio M.; SABBATO, Alberto Di;
Bittencourt, Gilson. Agricultura Familiar e Reforma Agrdria no Século XXI. Rio de Janeiro:
Garamond Universitaria, 2001. 288p.

HOBSBAWM, E.J. A Era das Revolucdes (1789-1848). Sao Paulo, Paz e Terra, 1982. 343p.
HOBSBAWM, E.J. Da Revolucao Industrial Inglesa ao Imperialismo. Sdo Paulo, Paz e Terra.

HOFFMANN, R. Distribuicdo da Posse da Terra no Brasil em 1980 e 1985. Dados conjunturais
da agropecudria. Brasilia, 1987. 17p.
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KAGEYAMA, A. (Coord.). O Novo Padrdo Agricola Brasileiro: do complexo rural aos
complexos agroindustriais. Cap.Il. IN: DELGADO, G.C.; GASQUES, J.G.; VILLA VERDE, C.M.
(Org.). Agricultura e politicas publicas. Série IPEA, no127, Brasilia, 1990. 564p.

MALUF, R.S.J. Um Mal Necessario? comercializacdo agricola e desenvolvimento capitalista
no Brasil. Campinas, IE/UNICAMP, 1988. (tese de doutoramento).

MARGULIS, S. (ed.). Meio Ambiente. Aspectos Técnicos e Econdmicos. Rio de Janeiro,
IPEA/PNUD, 1990. 246P.

MARTINE, G. & GARCIA, R.C. (Org.). Os Impactos Sociais da Modernizagdo Agricola. Ed.
Caetés, 1987, 271p.

MARTINE, G. Fases e Faces da Modernizagcdo Agricola Brasileira. IPLAN. Julho/89. (Texto
para Discussdo, 15).

ONU. Comissdao Mundial sobre o Meio Ambiente. Nosso Futuro Comum. 2a ed., Rio de
Janeiro, Editora da Fundacdo Getulio Vargas, 1991. 430p

ROMEIRO, A; GUANZIROLLI, C.; PALMEIRA, M. & LEITE, S. Reforma Agraria: producao,
emprego e renda. O relatério da FAO em debate. Rio de Janeiro, FAO/FASE, 1994,

ROMEIRO, Ademar R. Meio Ambiente e Dindmica de Inovacdo na Agricultura. Sdo Paulo:
AnnaBlume, 1998.

SANTOS, R.F. Presenca de Viéses de Mudanga na Agricultura Brasileira. IPE/USP, Sdo Paulo,
1986, 176p.

USA. National Research Concil. Alternative Agriculture. Washington, National Academy
Press, 1989. 448p.

VEIGA, J.E. da. O Desenvolvimento Agricola: uma visdo histérica. Sdo Paulo, HUCITEC/Edusp
1991. 219. (Colecao Estudos Rurais). 11

VEIGA, J.E. O Que é Reforma Agraria. Sdo Paulo, Brasiliense, 1981. 87p. (colecdo Primeiros
Passos, 33).

CcODIGO: FA564
NOME: Barragens e Estradas de Terra
OF:S-1 T:01 P:01 L:O0O O:00 D:00 E:02 HS:04 SL:02 NS:15 CH:30

C:02
Pré-Requisito: FA481
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EMENTA: Principais elementos de uma barragem de terra. Definicdo e determinagao dos
parametros a serem considerados em obras de barragens. Determinagao das caracteristicas de
resisténcia ao cisalhamento e deformabilidade dos solos. Realizagdo de anteprojeto de
pequena barragem de terra. Introdugdo ao estudo de estradas vicinais.

OBJETIVO: Capacitar o aluno ao desenvolvimento de projetos de aterros, pequenas barragens
de terra e estradas de terra.

OBSERVAGOES: ---X---
PROGRAMA:

01. Resisténcia ao Cisalhamento dos Solos
Causas fisicas da resisténcia ao cisalhamento dos solos
Coesdo e angulo de atrito dos solos
Ensaios de cisalhamento direto, compressao simples e compressao triaxial
Resisténcia das areias e das argilas
Circulo de Mohr

02. Barragens de Terra
Principais elementos de uma barragem de terra
Compactacado de Solos
Estabilidade de taludes. Método do talude infinito, método das cunhas, método de
Fellenius e método de Bishop
Filtros de protecdo para barragens

03. Anteprojeto de Barragem de Terra
Calculo de volume de materiais necessarios.
Calculo do custo de operagdao de maquinas.
Calculo do custo de mao de obra.

04. Estradas de Terra
Principais caracteristicas de estradas de terra
Tratamentos basicos para o leito de estradas de terra
Causas e solugdes dos problemas mais comuns em estradas de terra

05. Dimensionamento Hidroldgico e Hidraulico de Reservatérios

Dimensionamento do volume util de reservatorios
Operacao de reservatérios
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Dimensionamento de dispositivos de seguranca
Controle de enchentes

BIBLIOGRAFIA:
CRUZ, P.T. 100 Barragens Brasileiras. Editora Oficina de Textos.
ELETROBRAS. Pequenas Centrais Hidreletricas. Site da Eletrobras.
LOPES,J.D.S & LIMA, F.Z. Pequenas Barragens de Terra. Editora Aprenda Facil (2005).
MOLLE, Frangois & CADIER, Eric - Manual do Pequeno Agude - Sudene (1992).
MORANO,J.R. — Pequenas Barragens de Terra — Edicdo Codasp (2006).

BUREAU OF RECLAMATION - Design of Small Dams - United States Department of the Interior
(1987).

IPT - Estradas Vicinais de Terra - Manual Técnico para Conservagao e Recuperacgdo (1988).
PINTO, C.S. — Curso Basico de Mecanica dos Solos. Editora Oficina de Textos ( 2001).
RIGHETTO, A. M. — Hidrologia e Recursos Hidricos - USP - Campus de S3o Carlos (1998).

TUCCI, C. E. M. — Hidrologia - Ciéncia e Aplicacdo — USP — Editora da Universidade de Sao
Paulo (1995).

VARGAS, Milton - Introducdo a Mecanica dos Solos. Editora McGraw-Hill do Brasil (1977).

VILAR, Orencio Monje & BUENO, Benedito de Souza - Mecanica dos Solos - Volumes | e Il -
Apostilas - USP - Campus de Sao Carlos (1994).

CODIGO: FA573
NOME: \ Laboratorio de Mdquinas Agricolas
OF:S-1 T:02 P:02 L:.0O0 O:00 D:00 E:02 HS:06 SL:04 NS:15 CH:60 C:04
Pré-Requisito: FA425

EMENTA: Conceitos basicos de motores, maquinas e implementos agricolas. Principios,
fundamentos e praticas sobre tratores agricolas, maquinas e implementos de preparo do solo,
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semeadoras, adubadoras, cultivadores, colhedoras, pulverizadores e tecnologia de aplicagdo de
produtos fitossanitarios.

OBIJETIVO: Expor as maquinas agricolas aos alunos, enfatizando aspectos descritivos, funcionais
e operacionais.

OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

1 - Motores de Combustao Interna
Principio de funcionamento
Sistema de ignicao
Sistema de alimentacdo
Sistema de arrefecimento
Sistema de lubrificacdo
Curvas de desempenho
Conhecimento de modelos existentes no mercado
Custo e tendéncias, aplica¢des

2 - Tratores
Equilibrio do chassi
Caracteristicas dimensionais e ponderais
Transmissdo: principios, eficiéncia, escalonamento de marchas
Sistemas de engate
Sistema hidraulico: controle remoto
Pneus agricolas: padroniza¢dao, modelos
Regulagens e manutengao
Conhecimento dos modelos existentes no mercado: custo, tendéncias e aplicacdes.

3 - Colhedoras
Caracteristicas técnicas
Regulagens e manutencao
Perdas

4 - Maquinas de Preparo de Solo
Funcionamento, regulagens e manutencgao
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Conhecimento dos modelos existentes no mercado

5 - Cultivadores
Funcionamento, regulagens e manutengdo
Conhecimento dos modelos existentes no mercado

6 - Pulverizadores
Funcionamento, regulagens e manutengdo
Conhecimento dos modelos existentes no mercado

7 - Semeadoras
Funcionamento, regulagem e manutencao
Conhecimento dos modelos existentes no mercado

8 - Oleo-Hidraulica
Energia e poténcia em circuitos hidrdulicos
Principio de funcionamento de bombas e motores
Valvulas e atuadores hidrdulicos
Circuitos basicos de hidraulica

BIBLIOGRAFIA:

CANAVATE,J.O. Las Mdaquinas Agricolas y su aplication. Madri: Mundi-Prensa, 1984. 492 p.
BALASTREIRE,L.A. Maquinas Agricolas. Sdo Paulo: Manole, 1987. 310 p.

BARGE,E.L.; LILJEDAHL,J.B.; CHARLETON,W.M.; Mc KIBBEN,E.G. Tratores e seus Motores. Sao
Paulo: Editora Edgard Bliicher Ltda, 1963. 389 p.

CODIGO: | FA576
NOME: Propriedades Mecdnicas de Materiais Biologicos

OF:S-1 T:01 P:00 L:01 O:00 D:00 E:02 HS:04 SL:02 NS:15 CH:30 C:02
Pré-Requisito: EM406

EMENTA: Propriedades mecanicas de produtos agricolas. Relagdes tensdo-deformacao. Lei de
Hooke generalizada. Elasticidade e Viscoelasticidade linear. Teorias de ruptura. indices de

firmeza. Variabilidade de medidas em produtos agricolas. Efeitos da vibracao.

OBJETIVO: Fornecer conhecimentos tedricos e praticos de propriedades mecanicas dos
materiais bioldgicos do ponto de vista da engenharia. Evidenciar a importancia das
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propriedades mecanicas como elemento de projeto de maquinas e equipamentos e na
avaliacdo de qualidade dos produtos agricolas. Ressaltar questdes relativas a variabilidade e
particularidades dos produtos agricolas nas medidas de suas propriedades.

OBSERVAGOES: ---X---
PROGRAMA:

1 - Introdugao
Caracterizacdo mecanica dos produtos agricolas
Diversidade de formato e constituicdo dos produtos agricolas
Conhecimento das propriedades como parametro de projeto e manuseio

2 - Estudo da Tensao e Deformacao

3 - Constantes Elasticas
Lei de Hooke Generalizada
Relacdo entre as constantes
Teorias de ruptura
Ensaio Uniaxial de tensdo e caracteristicas do material
Aula pratica: ensaio Uniaxial
Aula pratica: Coeficiente de Poisson

4 - Tensoes de contato de Hertz
Conceito e relagdes para esfera e cilindro
Normas
Ensaio Diametral (Brazilian Test) e compressao diametral de esferas
Aula pratica: Tensdes de Contato

5 - Viscoelasticidade Linear
Conceito
FuncGes Viscoelasticas
Modelos Analdgicos e Analiticos
Ensaios viscoeldsticos (Fluéncia e Relaxagdo)
Aula pratica: Ensaios viscoelasticos

6 - Avaliacdo de qualidade através de propriedades mecanicas
Conceito
Indice de firmeza
Avaliacdo temporal, Variabilidade e Resolucao
Ensaios destrutivos e ndo-destrutivos
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Selecdo e recuperacao eldstica

7 - Efeitos da vibracao
Conceito
Freqliéncia de ressonancia — ruptura
Danos mecanicos e intera¢do produto-superficie
Aula pratica: Avaliacdo de danos devido a vibracao

BIBLIOGRAFIA:

MASE, G. Continuun Mechanics - 1970. Schaum Collection, Mc Graw Hill, N.Y.

MOHSENIN, N. N. Physical Properties of Plant and animal materials. 12 ed. 1970. Gordon
and Breach Science Publ., London, 710p.

MOHSENIN, N. N. Physical Properties of Plant and animal materials. 22 ed. 1986. Gordon
and Breach Science Publ., London, 891p.

Codigo:

FA577

Nome:

Propriedades Fisicas dos Produtos Agricolas

OF:S-1 T:01 P:00 L:01 O:00 D:00 E:02 HS:04 SL:02 NS:15 CH:30
C.02
Pré-Requisito: FA425

EMENTA: Caracterizacdo das matérias-primas. Propriedades higroscépicas, gravimétricas,
friccionais, aerodinamicas e térmicas dos produtos agricolas. Redu¢ao de tamanho.

OBJETIVO: Expor o aluno aos aspectos tedricos e praticos das caracteristicas dos materiais
biolégicos sob o ponto de vista da engenharia. Evidenciar a importancia das propriedades
fisicas como elementos ao projeto de maquinas, mecanismos, sistemas de transporte, secagem
e armazenagem de produtos agricolas.

OBSERVACOES: ---X---

PROGRAMA:

1 - Introducao

2 - Propriedades Higroscépicas
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Umidade

Definicao

Importancia e aplicacoes

Métodos de determinagdo: diretos e indiretos

Determinacdo experimental

Umidade de equilibrio

Definigao

Importancia e aplicagdes

Fendmeno de sorcao

Fatores que influenciam nos valores de umidade de equilibrio

Métodos de determinacao

Equacgdes utilizadas para expressar as relagdes de equilibrio higroscépico

Determinagao experimental da curva de umidade de equilibrio, utilizando-se solugdes
salinas saturadas e solugdes de acido sulfurico concentrado, para diversos produtos
agricolas.

3 - Caracterizacdo de Matérias-Primas
Definicdo dos conceitos de tamanho, massa, forma, drea, volume, esfericidade, peso
especifico aparente, peso especifico real, porosidade.
Importancia e aplicacoes
Fatores que influenciam nos valores das caracteristicas
Métodos de determinacao
Determinagao experimental para produtos pereciveis
Determinacdo experimental para produtos deterioraveis
Sélidos soluveis, pH e acidez titulavel
Definigao
Importancia e aplicagdes
Fatores que influenciam
Métodos de determinacgao
Determinacdo experimental

4 - Redugdo de Tamanho
Defini¢do, importancia e aplicacao.
Principios da reducdo de tamanho
Métodos da reducao de tamanho
Caracteristicas dos equipamentos de reducdo de tamanho
Classificacdo do produto reduzido — Granulometria

5 - Propriedades Friccionais
Coeficiente de atrito
Defini¢des
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Importancia e aplicacdes

Fatores que influenciam nos valores das propriedades
Métodos de determinacao

Determinagao experimental para diversos produtos agricolas
Angulo de talude

Definicao

Importancia e aplicacdes

Fatores que influenciam nos valores da propriedade
Métodos de determinacao

Determinacgao experimental para diversos produtos agricolas

6 - Propriedades Aerodinamicas
Velocidade terminal e coeficiente de arraste
DefinicGes
Importancia e aplicacoes
Fatores que influenciam nos valores das propriedades
Métodos de determinagdo: tedrica e experimental
Equacgdes tedricas
Determinacdo experimental para diversos produtos agricolas
Separac¢do de produtos agricolas e seus componentes
Densidade do leito estatico e leito fluidizado
Perda de carga
Definigoes
Importancia e aplicagdes
Fatores que interferem na determinacao
Equacgbes empiricas
Perda de carga em diversas partes de um sistema de distribuicdo de ar
Determinacgao experimental para diversos produtos agricolas

7 - Propriedades Térmicas: condutividade e difusividade térmica, calor especifico
Defini¢oes
Importancia e aplicacdes
Fatores que influenciam nos valores das propriedades
Métodos de determinacgao
Determinacdo experimental para diversos produtos agricolas

BIBLIOGRAFIA:

MOHSENIN, N. N. Physical Properties of Plant and Animal Materials, 12 ed. 1970. Gordon
and Breach Science Publ., London, 710p.
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MOHSENIN, N. N. Physical Properties of Plant and Animal Materials, 22 ed. 1986. Gordon
and Breach Science Publ., London, 891p.

MOHSENIN, N. N. Electromagnetic Radiation Properties of Foods and Agricultural Products.
1984, Gordon and Breach Science Publ., New York.

MOHSENIN, N. N. Thermal Properties of Foods and Agricultural Materials. 1980, Gordon and
Breach Science Publ., London, 407p.

JOWITT,R.; ESCHER, F.; et al. Physical Properties of Foods. 1983. 425p.

BROOKER, D. B.; BAKKER-ARKEMA, F. W. and HALL, C. W., Drying Cereal Grains. 1974. AVI
Publ. Co., Westport, CT. 265p.

BROOKER, D. B.; BAKKER-ARKEMA, F. W. and HALL, C. W., Drying And Storage of Grains And
Oilseeds. 1992. AVI Publ. Co., Westport, CT. 336p.

HENDERSON, S.M. & PERRY, R.L. Agricultural Process Engineering. 3rd ed., 1976. AVI Publ.
Co., Westport, CT. 442p.

JORGE, J. T. Determinac¢do de Algumas Propriedades Fisicas e Mecanicas da Soja, Variedade
Santa Rosa. Campinas, 1977. 173p. (Mestrado - Faculdade de Engenharia de Alimentos e
Agricola/UNICAMP).

LEITAO, A. M. Algumas Propriedades Fisicas e Mecanicas da Pimenta-do-Reino Preta (Piper
nigrum L.) Variedade Kalluvally. Campinas, 1983. 109p. (Mestrado - Faculdade de
Engenharia de Alimentos e Agricola/UNICAMP).

BENEDETTI, B. C. Influéncia do Teor de Umidade sobre Propriedades Fisicas de Varios Graos.
Campinas, 1987. 125p. (Mestrado - Faculdade de Engenharia Agricola- UNICAMP).

SILVA, I. J. O. Perda de Pressdao em Graos de Arroz em Casca (Oryza sativa L.) e Milho (Zea
mays L.) em Fungdo do Teor de Umidade, Nivel de Impureza, Altura da Camadae Taxa de
Fluxo de Ar. Campinas, 1992. (Mestrado - Faculdade de Engenharia Agricola/UNICAMP).

cODIGO: FA585

NOME: Materiais e Tecnologia Mecdnica

OF:S-1 T:01 P:00 L:01 O:00 D:00 E:02 HS:04 SL:02 NS:15 CH:30 C:02
Pré-Requisito: EM406
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EMENTA: Materiais de construcdo mecanica, metdlicos e nao metalicos, obtencao,
processamento e propriedades. Ensaios de materiais. Processos de fabricagdo por conformacgao
mecanica. Fundi¢do. Usinagem. Soldagem. Tratamento térmico. Tratamento superficial.

OBJETIVO: Fornecer aos alunos conhecimentos relativos as propriedades dos principais
materiais de constru¢dao mecanica e as técnicas e procedimentos de transformagdo de materiais
para obtencdo de elementos mecanicos.

OBSERVAGOES: ---X---
PROGRAMA:
1 - Introdugdo

2 - Materiais de Construcdao Mecanica: obtencdo, processamento e propriedades
e Materiais metalicos; ferrosos e ndo ferrosos
e Materiais ndo metalicos; naturais e sintéticos

3 - Ensaios de Materiais
e Ensaios destrutivos
e Ensaios ndo destrutivos

4 - Processos de Fabricacdo
e Conformac¢do mecanica
e Fundicao
e Usinagem

Soldagem

5 - Tratamentos Térmicos

6 - Tratamentos de Superficies

BIBLIOGRAFIA:

e CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia Mecéanica Vol. | - Estruturas e Propriedades das Ligas
Metdlicas. 2a. Edicdo. Makron Books, 266 paginas, 1986.

e CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia Mecanica Vol. Il - Processos de Fabricacdo e Tratamento.
2a. Edicdo, Makron Books, 315 paginas, 1986.

e CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia Mecanica Vol. lll - Materiais de Construcao Mecanica. 2a.

Edicdao, Makron Books, 388 pdginas, 1986.
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FERRARESI, Dino. Fundamentos da Usinagem de Metais. Edgard Blucher, 751 pdginas, 1995.
TELECURSO 2000 — Curso Profissionalizante: Materiais. Editora Globo S.A. Sdo Paulo.
TELECURSO 2000 — Curso Profissionalizante: Ensaios de Materiais. Editora Globo S.A. Sdo

Paulo.

TELECURSO 2000 — Curso Profissionalizante: Processos de Fabricacdo —Volumes 1, 2,3 e 4.
Editora Globo S.A. Sdo Paulo.

TELECURSO 2000 — Curso Profissionalizante: Tratamentos Térmicos e de Superficie. Editora
Globo S.A. Sdo Paulo.

CAPELLI, N. L. Apostila Eletronica — Materiais e Tecnologia Mecanica.

CODIGO: FA586

NOME: Materiais de Construgdo Civil
OF:S-1 T:01 P:00 L:01 O:00 D:00 E:01 HS:03 SL:02 NS:15 CH:30 C:02
Pré-Requisito: nao ha

EMENTA: Introducdo. Materiais Cerdmicos. Aglomerantes. Agregados. Argamassas.
Concreto Simples. Madeiras. Outros Materiais.

OBIJETIVO: Fornecer conhecimentos bdsicos relativos a classificacdo, propriedades e

comportamento mecanico dos materiais convencionais de construgao civil.

OBSERVACOES: ---X---

PROGRAMA:

1 - Materiais de Construcao Civil

Etapas e tipos de construcao

Normatizacao

Critérios para a escolha de um material

- Materiais Ceramicos

Fabricacao

Especificacbes, caracteristicas fisico-mecanicas

3 - Aglomerantes
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Caracteristicas e classificacao

Constituicdo e classificacdo de cimentos artificiais
Hidratagao do cimento

Caracteristicas fisico-mecanicas das pastas

4 - Agregados
Rochas
Classificacao
Agregados miudos e graudos: granulometria, impurezas, propriedades fisicas.

5 - Argamassas
Classificacao
Trago: fator agua/cimento
Propriedades fisico-mecanicas
Cura
Aditivos

6 - Concreto Simples
Generalidades
Propriedades do concreto fresco e endurecido
Resisténcia caracteristica
Diagrama tensdo-deformacao

7 - Acos para a Construcao Civil
Classificacao
Caracterizagao fisico-mecanica
Diagrama tensdo deformacao

8 - Madeiras
Disponibilidade
Caracteristicas anatomicas, fisicas e mecanicas
Caracterizacao de propriedades segundo a norma
Resisténcia caracteristica
Preservac¢ao
Secagem
Madeira modificada

9 - Outros Materiais
Produtos impermeabilizantes
Tintas e vernizes
Utilizacao de plasticos na agricultura
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Argamassa armada
Solo-cimento
Bambu
Compdsitos biomassa vegetal-cimento

BIBLIOGRAFIA:

e NBR-6118/2004: Calculo e execugdo de obras de concreto armado.
e NBR 7190/1997 — Projeto de estruturas de madeira.

e NBR 5738/1994: Moldagem e cura de corpos-de-prova cilindricos ou prismaticos de
concreto — procedimentos.

e NBR 5739/1994: Concreto — Ensaio de compressdo de corpos-de-prova cilindricos — método
de ensaio.

e NBR 7480/1996: Barras e fios de aco destinados a armadura para concreto armado —
especificacado.

e NBR 7222/1994: Argamassa e concreto — determinacdo da resisténcia a tracdo por
compressao diametral de corpos-de-prova cilindricos — Método de ensaio

e NBR 8522/1984: Concreto — Determinagdo do mddulo de deformacdo estatica e diagrama
tensdo-deformacao.

e NBR 8953/1992: Concreto para fins estruturais — Classificacdo por grupos de resisténcia
e ABCP - Guia de Construgdes Rurais a Base de Cimento, ABCP, 1994, vol. 1, 114p. vol. 2, 54p.

e BAUER,L.A.F. - Materiais de Construcgao, Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., 1979, 529
p.

e BERALDO, A.L., NAAS,I.A., FREIRE,W.J. - Constru¢des Rurais. Materiais. Livros Técnicos e
Cientificos Editora S.A., 1991, 167p.

e BERALDO A L.; Azzini A Bambu: caracteristicas e aplicacdes, Editora Livraria Agropecuaria,
2003, 142p.

e |PT —Ficha de caracteristicas de madeira brasileira, 1985, 340p.

e |PT —Manual de identificacao das principais madeiras comerciais brasileiras, 1983, 241p.

cODIGO: FA622
NOME: Sistema Solo-Planta-Atmosfera
OF:S-2 T:02 P:00 L:O0 O:00 D:00 E:02 HS:04 SL:02 NS:15 CH:30

C.02
Pré-Requisitos: FA481 FA503
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EMENTA: Relagdo solo-planta-atmosfera. Dindmica na atmosfera. Radiagdao solar. Efeito da
temperatura no desenvolvimento dos vegetais. Agua no sistema vegetal. Balanco de energia,
evaporacdo e transpiracao vegetal. Mecanismo de controle de perda de agua nos vegetais:
controle estomatico. Movimentag¢ao da agua no solo. Absor¢do da agua pelas raizes. Evolugao
dos mecanismos da tolerancia das espécies vegetais a saturacao hidrica e ao déficit hidrico no
solo. Balango hidrico. Balango hidrolégico. Modelagem e espacializagdo das relagdes solo-
planta-atmosfera.

OBIJETIVO: Analisar os fendmenos intervenientes dos fluxos de agua no sistema solo-planta-
atmosfera nas diversas escalas folha - cobertura vegetal - bacia hidrografica - regido,
necessarios para que o aluno desenvolver de projetos e estudo de manejo de culturas e bacias
hidrograficas.

OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

1 - Sistema Solo-Planta-Atmosfera
Atmosfera — composigao, dinamica e movimentagao na escala local e global
Radiacao solar
Temperatura do ar e do solo
Potencial hidrico no solo

2 - Agua no Sistema Vegetal
Propriedades fisicas e quimicas da agua
Potencial hidrico nos vegetais
Escoamento hidraulico nos vegetais

3 - Balanco de Energia, Evaporacdo e Transpiracdo Vegetal
Balanco de energia em ecossistema natural e em culturas agricolas
Evaporacao
Transpiracao e mecanismo de controle dos estdbmatos

4 - Agua na Planta
Extracdo da 4dgua do solo
Mecanismos de tolerancia das espécies vegetais as condicdes ambientais
Efeito do estresse hidrico nos vegetais
Producdo vegetal - analise e dinamica de crescimento
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5- Relacdo Solo-Planta-Atmosfera em Balangos de Agua em Ecossistemas Naturais e em

Culturas Agricolas
Balango hidrico em ecossistemas naturais e em culturas agricolas
Balanco hidroldgico

6 - Modelagem e Espacializa¢ao da Relagdo Solo-Planta-Atmosfera

Modelos simulacao dos fluxos de agua na escala local

Mudanca de escala espacial (folha-cobertura vegetal-bacia hidrografica-regiao)
Utilizacdo de imagens de satélite e sistemas de informacao geografica

Aplicacao de um modelo na escala local e na escala de bacia hidrografica

Avaliacdo de alteracdes nos fluxos de dgua em bacias hidrograficas em funcdo de
mudanga na cobertura vegetal.

BIBLIOGRAFIA:

AUGER; P.; BAUDRY, J.; FOURNIER, F. - Hiérarchies et échelles en écologie - Naturalia
Publicatons, 1992, 300 p.

BRUTSAERT, W. - Evaporation into the Atmosphere, Theory, History, and Applications -
Kluwer Academic Publishers, 1991, 299 p.

JONES, H. C. - Plants and Microclimate, A quantitative approach to environmental plant

physiology- Cambrige University Press, 1992, 428p.

KOZLOWSKI, T. T.; KRAMER, P. J.; PALLARDY, S. G. - The Physiological Ecology of Woody
Plants - Academic Press, 1991, 657 p.

MUSY, A.; SOUTTER, M. - Physique du Sol - Collection Gérer L'Environnement, 1991, 335 p.

MONTEITH, J. L. e outros - Vegetation and the Atmosphere, Volume 1 Principles - Academic
Press, 1975, 277 p.

MONTEITH, J. L. e outros - Vegetation and the Atmosphere, Volume 1 Cases Studies -
Academic Press, 1975, 438 p.

SMITH, J. A. C.; GRIFFITHS, H - Water Deficits, plant responses from cell to community - BIOS
Scientific Publishers Limited, 1993, 345 p.

ZIMMERMANN, M. H. - Xylem struture and the ascent of sap - Springer series in Wood
Science, Springer-Verlag, 1983, 143 p.
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cODIGO: FA665

NOME: Geotecnologias |
OF:S-2 T:01 P:00 LO02 O:00 D:00 E:02 HS:05 SL:03 NS:15 CH:45
C:.03

Pré-Requisitos: CV323 FA481

EMENTA: Introdu¢do ao geoprocessamento. Cartografia basica. Fotogrametria e
fotointerpretagdo. Sensoriamento remoto. Sistemas de informacgdes geograficas.

OBIJETIVO: Introduzir os conceitos basicos de gotecnologias e suas aplicacdes em agricultura.
Capacitar o aluno a diagnosticar, desenvolver e aplicar geotecnologias no meio agricola.
Levantar, analisar e resolver problemas. Saber discriminar fatos principais dos secundarios.
Selecionar e preparar fontes fidedignas de dados e informagdes. Desenvolver acuidade de
observagdo. Organizar e interpretar dados.

OBSERVAGOES: ---X---
PROGRAMA:

. Introducdo as Geotecnologias e suas Aplica¢des.
. Fotogrametria e Fotointerpretacao.

. Cartografia Basica.

A W N R

. Sensores Remotos
4.1. Principios fisicos
4.2. Comportamento espectral de alvos
4.3. Sistemas ndo orbitais (Radiometros)
4.4. Sistemas Orbitais (Satélites)
4.5. Processamento digital de imagens

5. Sistemas de Informacdes Geograficas
5.1. Entrada de dados
5.2. Bancos de dados geograficos
5.2. Andlise Espacial
5.3. SIG como sistema de suporte a decisao

6. Praticas e Projetos

BIBLIOGRAFIA:
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ANDERSON, P.S. Fundamentos para Fotointerpretacao. Editora: Sociedade Brasileira para
Cartografia, 1982 - (526. 9823 An. 24 f).

ARONOFF, S. 1989. Geographic Information Systems: a management perpective. WDL
Publications, Otawa, Canada.

ASSAD, E. D.; SANO, E.E. Sistema de InformacbGes Geogrdaficas Aplicacdes na Agricultura
Ministério da Agricultura do Abastecimento e da Reforma Agréria - EMBRAPA/CPAC -
Brasilia, 1993

BURROUGH, P.A. Principles of Geographical Information Systems for Land Resources
Assessment. Editora: Clarendon Press. Londres. 193p. 1987

EVELIN, M.L. DE MORAES NOVO. Sensoriamento Remoto - Principios e Aplica¢des. Editora:
Edgar Blucher, 1a ed., 1989

GARCIA, G. J. Sensoriamento Remoto - Principios e Interpretacdo de Imagens. Editora:
NOBEL, Sao Paulo. 1982. 357p.

LILLESAND, T. M.; KIEFER, R. W. Remote Sensing and Image Interpretation, 22 Editon.
Editora: JOHN WILEY AND SONS. 721p 1987.

Manual of Photographic Interpretation. Am. Soc. of Photogrammetry. 1960.

MARCHETTI, D. A. B. e GARCIA, G. J. Principios de fotogrametria e fotointerpretacdo. Sdo
Paulo: Nobel, 1977, 257p.

MOREIRA, M.A. Fundamentos do Sensoriamento Remoto e Metodologias de Aplicacao.
Editora: UFV.

MOFFITT, F. H. Photogrammetry. Editora: International Textbook Company, 2a ed., 1967 -
(526.982, m. 724 p).

PAREDES, E.A. Introducdo a Aerofotogrametria - para Engenheiros. Editora: CNPq, vol. 1 e 2,
1987 - (526.9823 p. 214 i - vol. 1) (526.9823 213 p. - vol.2).

RICCI, M. e PETRIS, S. Principios de Aerofotogrametria e Interpretacdo Geoldgica.
Companhia Editora Nacional. S3o Paulo.

SILVA, A.B. Sistemas de Informagdes Geo-referenciadas: Conceitos e Fundamentos. Editora
Unicamp, 1999, 236p.

CODIGO: |FA670
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NOME: Elementos de Mdquinas ‘
OF:S-2 T:02 P:00 L:00 0O:00 D:00 E:02 HS:04 SL:02 NS:15 CH:30
C.02

Pré-Requisitos: FA173 FA585 EM506

EMENTA: Resisténcia dos materiais a fadiga. Eixos e arvores. Chavetas. Elementos de unido.
Molas. Tolerancia e Ajustes.

OBIJETIVO: Introduzir o aluno ao projeto de elementos de maquinas considerando-se a fadiga
dos materiais. Capacitar o aluno na definicao, projeto, selecdo, adequacgao e dimensionamento
de elementos de maquinas.

OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

1 —Introducgao

2 - Resisténcia dos Elementos Mecanicos
Fadiga dos materiais
Critérios de resisténcia
Tensdes de contato

3 — Elementos de Unido
Rebites
Parafusos
Solda
Chavetas
4 — Anéis e Pinos Elasticos
5 — Tolerancias e Ajustes

6 — Eixos e Arvores

7 — Molas

BIBLIOGRAFIA:

SHIGLEY, J. E., MISCHKE, C. R. e BUDYNAS, R. G. Projeto de Engenharia Mecéanica. 72 ed.
Porto Alegre. Bookman, 2005.
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NORTON, Robert L. Projeto de maquinas: uma abordagem integrada. 22 ed. Porto Alegre.
Bookman, 2003.

SHIGLEY, J.E. Elementos de maquinas. Livros técnicos e Cientificos Editora S/A. Vol. 1, 2
tiragem. 1986.

FAIRES, V.M. Elementos orgdnicos de maquinas. Livros Técnicos e Cientificos Editora S/A.
Vol. l e ll. 1976.

CARVALHO, J.R. & MORAES, P. Orgdos de mdaquinas - dimensionamento. Livros Técnicos e
Cientificos Editora S/A. 1970.

NIEMANN, G. Elementos de mdaquinas. Editora Edgard Blicher. Vol. |, Il e lll. 1971.

NORMAS TECNICAS DA ABNT (DIVERSAS).

CODIGO: FA673
NOME: Transferéncia de Calor e Massa
OF:S-2 T:04 P:00 L:00 O:00 D:00 E:02 HS:06 SL:04 NS:15 CH:60 C:04
Pré-Requisitos: FA370 FA374 FA479

EMENTA: Conducdo unidimensional em regime permanente. Equacgbes diferenciais.
Conducdo em regime transiente. Transferéncia de calor por radiagao. Transferéncia de calor
por convec¢do. Trocador de calor. Fundamentos de transferéncia de massa. Difusao.
Transferéncia interfacial. Transferéncia de massa convectiva. Equipamentos de transferéncia de
massa.

OBJETIVO:  Fundamentar os conhecimentos dos principios de transferéncia de calor e massa
e capacitar o aluno a dimensionar, projetar e avaliar sistemas e processos envolvendo tais
principios.

OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

1 - Introducao
e Leis basicas
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Mecanismos combinados

Analogia entre fluxo de calor e fluxo elétrico

Unidades e dimensoes

2 Conducdo unidimensional em regime permanente

Superficie de configuragao simples
Estruturas compostas

Isolante e espessura critica
Superficie estendida

3 Equacdes diferenciais

Equacao diferencial geral
Casos especiais
SolugGes analiticas e numéricas

4 Condugdao em regime transiente

Resisténcia interna desprezivel

Transiente uni, bi e tri dimensional da segunda lei de Fourier solugdo gréfica, analitica e

numérica.

5 Transferéncia de calor por radiacao

Mecanismo fisico
Propriedade, fator e forma.
Radiacao de superficies reais
Fluxo de calor por radiacao

6 Transferéncia de calor por convecgao

Coeficiente; analise dimensional

T.C. em escoamento laminar em dutos fechados

T.C. em escoamento turbulento em dutos fechados

Analogia entre quantidade de movimento e transferéncia de calor
T.C. com mudanca de fase

T.C. com sdlidos imersos na corrente de fluido

7 Trocador de calor

Diferenca média de temperaturas
Efetividade
Fatores de incrustragao

8 Fundamentos de transferéncia de massa

T.M. molecular
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e Coeficiente difusional
e Coeficiente convectivo

9 Equagoes diferenciais de transferéncia de massa
e Equacdo diferencial geral
e (Casos especiais
e Algumas solugdes analiticas

10 Difusao
e Difusdao em regime permanente
e Difusdo em regime transiente
e Solugdes graficas

11 Transferéncia de massa interfacial
e Equilibrio
e Teoria de duas resisténcias

12 Transferéncia de massa convectiva
e Parametros envolvidos na TMC
e Analise dimensional
e Consideracdes na camada limite
e Analogias entre QM, TC & TM

13 Equipamentos de transferéncia de massa

e Tipos de equipamentos
e Balancos de massa e de energia

BIBLIOGRAFIA:

e WELTY, WICKS e WILSON. Fundamentals of Momentum, Heat and Mass Transfer. Vol. | e Il.
John Wiley & Sons. New York, NY, Ultima Edi¢do (Versdo em portugués de preferéncia).

e HOLMAN, J.P. Transferéncia de Calor. Mc-Graw-Hill. S3o Paulo - SP (Ultima Edic3o).
e KREITH, F. Principios da Transmissdao de Calor. Traducdo 32 edicdo. 1991. Editora Edgard

Blucher Ltda. Sao Paulo - SP.

e PIHS, D.R. e L.E. SISSOM. Heat Transfer. Theory and Problems. SCHAUM'S OUTLINE SERIES.

Mc-Graw-Hill Book Company (Ultima Edi¢30).

e PARKER, BOGGS & BLICK. Introduction to Fluid Mechanics and Heat Transfer. 1977.

ADDISON-WESLEY Publishing Company. Reading. Massachussets.
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e KAYS, W.M. & CRAWFORD, M.E. Convective Heat and Mass Transfer. 2nd Edition. 1980. Mc-
Graw-Hill Co. New York, N.Y.

e KNUDSEN, J.D. & KATZ, D.L. Fluid Dynamics and Heat Transfer. Mc-Graw-Hill Book Company.
New York. NY.

e TREYBAL, R.E. Mass Transfer Operation. Mc-Graw-Hill Book Company. New York. NY.

e INCROPERA, F.P.; DEWITT, D.P. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa. 5ed. LTC
— Livros Técnicos e Cientificos. Editora S.A., Rio de Janeiro, 2003.

CODIGO: FA676

NOME: Hidrdaulica Geral
OF:S-2 T:03 P:01 L:01 O:00 D:00 E:03 HS:08 SL:05 NS:15 CH:75 C:05
Pré-Requisito: FA370

EMENTA: Condutos forcados. Perdas de carga. Problemas de dois e trés reservatorios.
InstalacGes de recalque. Nog¢des sobre Golpe de ariete. Condutos livres. Canais fechados e
abertos. Energia especifica. Remanso. Ressalto hidraulico. Medidores de velocidade e de vazao.

OBIJETIVO: Apresentar aos alunos os conceitos fundamentais sobre o escoamento de liquidos
em condutos forcados e livres. O aluno deverd ao final do curso saber dimensionar
adequadamente condutos para transporte hidrdulico através de bombeamento e pela acdo da
gravidade, considerando as questdes referentes a perda de carga (energia) durante o
escoamento, velocidade e pressdo limites. Em instalacGes de recalque, o aluno deverd saber
escolher o conjunto de bombeamento adequado e dimensionar a instalacdo considerando as
guestdes referentes a vazdo, a pressdo, altura da canalizacdo de succdo (cavitacdo), etc. Na
parte de canais sdo fornecidos os conceitos fundamentais sobre o escoamento,
dimensionamento, tipos de revestimentos, energia especifica, ressalto e remanso.

OBSERVACOES: ---X---
PROGRAMA:

1. Escoamento Permanente em Condutos Forcados
1.1. Linha de energia, piezométrica e plano de carga
1.2. Perdas de carga distribuidas

1.2.1. Férmula Universal de Perda de Carga
1.2.2. Férmula de Hazen - Willians
1.2.3. Férmula de Flamant
1.2.4. Férmula de Fair-Wipple-Hsiao
1.3. Perdas de cargas localizadas
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1.3.1. Método dos K
1.3.2. Método dos comprimentos virtuais

2. PosigcOes das TubulagGes em Relagdo a Linha de Carga e Linha Piezométrica

3. Encanamentos Complexos
3.1. Condutos em série
3.2. Condutos em paralelo
3.3. Problemas de dois e trés reservatorios

4. Distribuicdao em Percurso

5. Instalag®es de Recalque

5.1. Férmula de Bresse - Diametro econémico

5.2. Bombas - tipos de bombas

5.3. Curvas caracteristicas

5.4. Leis de similaridade

5.5. Bombas em série e paralelo

5.6. Velocidade especifica

5.7. Canalizagdo de sucgao

5.8. Cavitacao
5.8.1. NPSH requerido e disponivel
5.8.2. Coeficiente de Toma ou Coeficiente de Cavitacao
5.8.3. Altura maxima de sucgao

6. Golpe de Ariete
6.1. Celeridade
6.2. Fechamento rapido e lento
6.3. Valvulas anti-golpe de ariete

7. Movimento Uniforme em Canais
7.1. Generalidades
7.2. Distribuicdo de velocidades - Relagdes para velocidade média
7.3. Secdo molhada e perimetro molhado
7.4. Equacao geral de resisténcia
7.5. Férmula de Chézy
7.6. Férmula de Manning
7.7. Métodos de dimensionamento de canais
7.7.1. Método de Bandini em fungdo de grupos adimensionais

8. Condutos Livres Circulares Parcialmente Cheios
8.1. Generalidades
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8.2. Raio hidraulico
8.3. Elementos hidrdulicos da sec¢do circular
8.4. Dimensionamento de seg¢des circulares

9. Canais Fechados e Abertos
9.1. Segdes circulares e semi-circulares
9.2. Segdo retangular
9.3. Segdo trapezoidal
9.4. Condicdo de minimo perimetro molhado
9.5. Se¢des muito irregulares - canais siameses
9.6. Se¢des com rugosidades diferentes

10. Movimento Permanente Gradualmente Variado em Canais

10.1. Generalidades

10.2. Energia especifica

10.3. Curva energia especifica versus profundidade a vazdo constante

10.4. Curva profundidade versus vazao a energia especifica constante

10.5. Velocidade critica

10.6. Profundidade critica

10.7. Declividade critica

10.8. Determinacdo da vazao a partir de um reservatério de grandes dimensdes

10.9. VariagGes locais da se¢do do canal, largura e/ou profundidade do canal

10.10 Equacao diferencial do movimento gradualmente variado e uniforme

10.11 Discussdo da equacgao geral do movimento gradualmente variado
10.11.1. Estudo do sinal do numerador e denominador
10.11.2. Tipos de curva de remanso

10.12 Integracao da equac¢ao do remanso

10.13 Calculo da curva do remanso

11. Movimento Permanente Bruscamente Variado

11.1. Generalidades

11.2. Ressalto hidraulico
11.2.1. Profundidades conjugadas
11.2.2. Estudo grafico da profundidade versus energia especifica
11.2.3. Localizacao do ressalto
11.2.4. Altura e comprimento do ressalto
11.2.5. Perda de carga no ressalto

BIBLIOGRAFIA:

e AZEVEDO NETO, J.M., ALVAREZ, G.A. Manual de Hidraulica. Sdo Paulo: Ed. Edgard Blucher,
1973. Volumes 1 e 2.
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e CHOW, V.T. Open channel hydraulics. International Student Edition. Tokyo: McGraw-Hill,

1959.

e DESIGN OF SMALL DAMS. United States Department of the Interior. Bureau of Reclamation.
Third Ed., 1987.
e FRENCH, R.H. Open Channel Hydraulics. Singapore: McGraw-Hill International Editions,

1987.

e HENDERSON, F.M. Open channel flow. N.Y.: The Macmillan Company, 1971.

e LENCASTRE, A. Manual de Hidraulica Geral. S3o Paulo: Ed. Edgard Blucher, 1972.

e MACINTYRE, A.J. Bombas e Instalagdes de Bombeamento. Ed. Guanabara Dois, 1980.

e NEVES, E.T. Curso de Hidraulica. Porto Alegre: Ed. Globo, 1968.

e PIMENTA, C.F. Curso de Hidraulica Geral. Ed. Guanabara Dois, 1982.

e PORTO, R.M. - Escoamento em Superficie Livre - Regime permanente, Publicacdo 059/94,
E.E.S.C., USP, 1987.

e Varios Autores. Bombas e Sistemas de Recalque. Sdo Paulo: CETESB, 1974.

CcODIGO:

FA679

NOME:

Tecnologia de Processos Pés-Colheita |

OF:S-2 T:.04 P:00 L:O0O O:00 D:00 E:02 HS:06 SL:04 NS:15 CH:60
C.04
Pré-Requisito: FA577

EMENTA: Nocdes de bioquimica relacionadas a tecnologia pds-colheita. Fatores de pré e pds-
colheita. Indices de maturac3o. Respiracdo. Modelos respiratérios. Relagdes térmicas e hidricas.
Manutencdo da qualidade. Operagdes do beneficiamento. Tecnologia de conservagao.

OBJETIVO: Fornecer conhecimentos sobre os principios de tecnologia pds-colheita de produtos

pereciveis.

OBSERVACOES: ---X---

PROGRAMA:

1 - Introducao

Producdo nacional e estadual de produtos horticolas.
Importancia da tecnologia pds-colheita.
Gargalos tecnoldgicos.
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2 - NogGes de Bioquimica
Componentes principais: carboidratos, lipideos, proteinas, vitaminas, pigmentos,
minerais.

3 - Fatores de Pré-Colheita e de Colheita
Pré-colheita: inerente (genética); meio ambiente (clima e solo); manejo (condugdo da
cultura); nogbes de boas praticas de cultivo.
Colheita: cuidados na colheita; transporte; no¢des de boas praticas de colheita.

4 - indices de Maturacdo
Defini¢des: maturidade, amadurecimento e senescéncia; indices de maturidade.

5 - Respiragdo/Etileno
Definicdo; modelos respiratorios; etileno: biossintese e modo de acado; relacées térmicas
€ gasosas.

6 - Manutencdo da Qualidade
Critérios de qualidade; efeitos da temperatura, concentracdo gasosa e umidade relativa;
solugdes aquosas para a conservacgao de flores cortadas.

7 - Beneficiamento
Unidade de beneficiamento: equipamentos e processos; nocdes de boas praticas de
manufatura.

8 - Tecnologia de Conservacgao
Atmosfera modificada e controlada.
Métodos de resfriamento.

9 - Demonstracoes
Resfriamento de frutas e/ou hortalicas.

Conservacao de flores.

10. Projeto e Dimensionamento de Unidades de Beneficiamento

BIBLIOGRAFIA:

CHITARRA, A. B. & CHITARRA, M. I. F. Pds-Colheita de Frutos e Hortalicas — fisiologia e
manuseio. Lavras/MG, ESAL/FAEPE. 1990. 320p.
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KAYS, S. J. Postharvest Physiology of Perishable Plant Products. New York/NY, AVI Book.
1991. 532p.

KADER. A. A.; KASMIRE, R. F.; MITCHELL, F. G.; REID, M. S.; SOMMER, N. F.; THOMPSON, J. F.
Postharvest Technology of Horticultural Crops. California/CA, Coop. Ext./Division Agr. Nat.
Res. 1992.192p.

CORTEZ, L. A. B.; HONORIO, S. L.; MORETTI, C. L. Resfriamento de Frutas e Hortalicas.
Brasilia/DF, EMBRAPA Informacgdo Tecnoldgica. 2002. 428p.

CODIGO: FA680
NOME: Relagdo Trator-Implemento
OF:S-2 T:01 P:01 L:00 O:00 D:00 E:01 HS:03 SL:02 NS:15 CH:30 C:02
Pré-Requisito: FA564 FA573

EMENTA: Principios de distribuicdo de tensdes no solo. Determinagao da reagao do solo devido
a acao de implementos de preparo. Sistemas de preparo do solo: plantio convencional, plantio
reduzido, plantio ou semeadura direta. Forgas atuantes em implementos agricolas.
Acoplamento do implemento ao trator. Mecanica da relacdo veiculo-solo. Compactacdao de
solos sob a acdo maquinas e implementos agricolas, causas e efeitos. Desempenho de pneus e
rodas, resisténcia ao rolamento, capacidade de carga de um solo, patinagem, desempenho
conjunto trator-implemento.

OBIJETIVO: Fornecer conhecimentos e ferramentas necessaria para a eficiente combinagdo
entre o trator implemento.

OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

1 - Introducao
Classificacdo e conceitos basicos de desempenho de tratores.

2 —Tensdo no Solo

Principios de distribui¢ao
Forcas de ruptura
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3 — Determinagao das Reagdes do Solo que Agem sobre o Implemento
Uso da equagdo universal de movimento do solo e suas derivadas
Utilizagao de programa computacional aplicativo

4 — Sistemas de Preparo do Solo
Convencional

Cultivo minimo
Plantio direto

5 — Distribuicdo de Tensdes no Solo Devido ao Trafego de Veiculos
Compactagao de solos
Capacidade de carga do solo

6 — Resisténcia ao Rolamento

7 — Caracteristicas dos Pneus Agricolas
Desempenho de pneus agricolas

8 — Relagdo entre Tragao e Patinagem de Pneus e Esteiras
9 — Capacidade Teorica de Tragao

Coeficiente de tracao

Eficiéncia de tracdo

indice de mobilidade

10 — Diferencgas Entre a Tracdo Convencional e Tragao 4x4.

11- Previsdo do Desempenho do Conjunto Trator-Implemento em Fung¢do do Tipo de
Acoplamento.

12— Equacionamento do Desempenho do Trator em Func¢do da Carga Requerida pelo
Implemento.

13 — Utilizacdo de Aplicativos Computacionais.

BIBLIOGRAFIA:
LUIZ ANTONIO BALASTREIRE - Maquinas Agricolas. Editora Manole LTDA. Reedicio — 2006.

Standards of American Society of Agricultural Engineering. 2006.
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WITNEY, B. — Choosing & using Farm machinery. Editora land. Tech 1988.

McKyes, E. Soil Cutting and Tillage, 1985. Editora Elsevier.

CODIGO: FA682
NOME: Modelagem Estrutural Aplicada
OF:S-2 T:01 P:00 L:01 O:00 D:00 E:02 HS:04 SL:02 NS:15 CH:30 C:02
Pré-Requisitos: EM506 FA273 FA585 FA586

EMENTA: Principios do projeto estrutural. Tépicos de elasticidade aplicada. Métodos dos
deslocamentos. Introdugcdo ao método dos elementos finitos. Utilizacgdo de programas
computacionais. Simula¢cdo do comportamento estrutural de maquinas e estruturas agricolas.

OBJETIVO: Apresentar aos alunos os fundamentos do projeto estrutural e fornecer os
conceitos basicos da moderna andlise matricial de estruturas, preparando-os para a pratica do
projeto estrutural de estruturas mecanicas e civis com o auxilio do computador.

OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

1 - Principios do Projeto Estrutural; Métodos Analiticos X Métodos numéricos de Calculo
Estrutural.

2 - ldealizagdo Estrutural - Elementos Estruturais - Condi¢des de Contorno - Principio da
Superposicao.

3 - Método da Rigidez - Coeficientes de Influéncia de Flexibilidade e Rigidez.

4 - Matrizes de Flexibilidade e Rigidez - Aplicacdo do Método da Rigidez na Analise de Trelicas -
Matriz de Rigidez do Elemento no Sistema Local de Coordenadas.

5 - Determinacdo dos Deslocamentos de N&é - Determinacdo das ReacbGes de Apoio -
Determinacdo das Forgas resultantes nas Barras.

6 - Introducdo a otimizagao estrutural — modelo matematico de otimizacao estrutural.

7 - Modelagem Estrutural Aplicada — aulas no laboratério de informatica.
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BIBLIOGRAFIA:

e Apostilas eletronicas fornecidas pelo professor.

e GERE & WEAVER. "Analise de Estruturas Reticuladas". Ed. Guanabara Dois, 1981.

e COOK, R. et al. “Concepts and Applications of Finite Element Analysis”. Wiley, 1988
e FILHO,F.V. "Andlise Matricial das Estruturas". Ed. EPU/EDUSP, 1986.

e REDDY, J.N. “An Introduction to the Finite Element Method”. McGraw-Hill, 1993.

CODIGO: | FA720

NOME: Fundamentos de Economia
OF:S-1 T:02 P:00 L:00 O:00 D:00 E:02 HS:04 SL:02 NS:15 CH:30 C:02
Pré-Requisito: FA520

EMENTA: Introdu¢do a macroeconomia (medidas da atividade econbémica: produto, renda,
consumo, poupanga, investimento, exportacdes e importacdes). Populacdo, emprego e renda:
mercado de trabalho, desigualdades sociais e econémicas. Importancia e papel da agricultura
no desenvolvimento econdmico e social. Mercados e transa¢des. Economia informal.

OBIJETIVO: Fornecer aos alunos no¢bes de economia nacional e global para que em suas
futuras atividades profissionais tenham condi¢des de elaborar projetos de desenvolvimento
baseados em contexto macroeconOmica.

OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

Introducdo a macroeconomia

Medidas da atividade econémica: produto, renda, consumo
Poupanca e investimento

Exportagdes e importagdes.

Populagdo, emprego e renda:

Mercado de trabalho

Desigualdades sociais e econémicas.

O papel da agricultura no desenvolvimento econdémico e social.
. Mercados e transagdes.

10. Economia informal.

LN EWNE
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BIBLIOGRAFIA:
ALBUQUERQUE, M.C.C. & NICOL, R. Economia Agricola: o setor primario e a evolucdo da
economia brasileira. Sdo Paulo, McGaw-Hill, 1987. 335p.

KAGEYAMA, A.A. & GRAZIANO DA SILVA, J.F. Produtividade e Progresso Técnico na
Agricultura. Campinas, IFCH, 1982. 133p. (Texto para Discussao, 12).

MANKIW, N. GREGORY. Introducdo a Economia. Sdo Paulo: Thomson Learning Edicdes,
2006. 852p.

PINHO, DIVA B.; VASCONCELLOS, Marco A. (org.) Manual de Economia, 52 ed. Sdo Paulo:
Saraiva, 2006, 606p.

CODIGO: | FA721

NOME: Engenharia Econémica
OF:S-1 T:02 P:00 L:00 O:00 D:00 E:02 HS:04 SL:02 NS:15 CH:30 C:02
Pré-Requisitos AA450 MA311

EMENTA: Matemadtica financeira. Custos. Andlise de investimentos. Noc¢les de
contabilidade.

OBJETIVO: Capacitar o aluno a tomada de decisdes econdmicas em projetos multidisciplinares
e multifuncionais de Engenharia Agricola.

OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

Conceitos Econdmicos Introdutorios

Fluxo de Caixa e Equivalente Econdmico

Equivaléncia com Efeitos Inflaciondrios

Métodos de Comparacdo de Alternativas de Investimento e Métodos de Decisdo
Avaliacdo de Alternativas de Substituicao

Ponto de Equilibrio e Procedimentos de Otimizacao

Principios de Contabilidade e Depreciacao

Efeito da Incidéncia de Impostos na Avaliacdo Econdmica

o K N o U A W Re

Andlise Financeira e Alavancagem
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10. Analise de Incerteza e de Riscos

BIBLIOGRAFIA:

G.J. THUESEN e W.J. FABRYCKY, Engineering Economy, Ed. Prentice Hall.

CODIGO: FA733
NOME: Fundamentos de Microbiologia e Qualidade de Agua

OF:S-1 T:02 P:00 L:00 O:00 D:00 E:01 HS:03 SL:02 NS:15 CH:30 C:02
Pré-Requisito: QG101

EMENTA: Conceituacdo bdasica sobre microbiologia aplicada a pds-colheita de produtos
agricolas e ao saneamento ambiental. Conhecimentos de fundamentos de hidrobiologia.
Conhecimentos fundamentais de quimica da agua.

OBIJETIVO: Introduzir os fundamentos basicos de microbiologia que constituirdao a base para o
desenvolvimento pratico dos processos biolégicos.

OBSERVAGOES: ---X---
PROGRAMA:

1 - Conceituacgao Basica sobre Microbiologia
Aplicagbes a pés-colheita de produtos agricolas
Constituicdo e caracteristica da microflora
Fatores que afetam no desenvolvimento
Aplicacbes ao saneamento
Crescimento bacteriano
Cinética do crescimento bacteriano
Biodegradacao

Microorganismos patogénicos

2 - Conhecimentos de Fundamentos de Hidrobiologia
Morfologia geral dos microorganismos
Nutricdo de microorganismos

Fotossintese
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Quimiossintese

Respiracao

3 - Conhecimentos Fundamentais de Quimica da Agua
Estrutura e composicao da agua

Propriedades gerais das massas de agua
Propriedades fisicas das massas de agua
Propriedades quimicas das massas de agua
Parametros de avaliacdo e medida
Qualidade da agua

Critérios e padrdes de potabilidade

BIBLIOGRAFIA:
McKinney, R. E. "Microbiology for Sanitary Engineers". McGraw-Hill Book Co.,1962.

BRANCO, S. M. "Hidrobiologia Aplicada a Engenharia Sanitaria". CETESB, 1986.

PUZZI, D. "Abastecimento e Armazenagem de Graos". Instituto Campineiro de Ensino

Agricola. 1986.

CHRISTENSEN, C.M. & KAUFMAN, H.H. "Grain Sorage: The Role of Fungi in Quality Loss".

Univ. of Minnesota Press, Minneapolis. 1969.

CODIGO: FA770
NOME: Elementos de Transmissoes Mecdanicas
OF:S-1 T:02 P:00 L:00 0:00 D:00 E:02 HS:04 SL:02 NS:15 CH:30 C:02
Pré-Requisito: FA670

EMENTA: Elementos de transmissdo; Correias. Correntes, Engrenagens; elementos reguladores
de movimento, eixos flexiveis.

OBIJETIVO: Introduzir o aluno ao projeto de elementos de transmissdo utilizados em maquinas
agricolas. Capacitar o aluno na definicdo, projeto, selecdo, adequacao e dimensionamento
desses elementos de maquinas agricolas.

OBSERVACOES: ---X---
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PROGRAMA:

1 - Introdugao

2 - Elementos de transmissao
Correias
Correntes
Engrenagens
Acoplamentos
Cabos

3 - Cardan agricola
Modelagem vetorial no engate de trés pontos

Angulos e vida do cardan

4 - Embreagens, freios e limitadores de torque
Modelos de desgaste

Calculos de torque e cargas normais

5 - Mancais
de rolamento

de deslizamento

6 - Projeto

BIBLIOGRAFIA:

SHIGLEY, J. E., MISCHKE, C. R. e BUDYNAS, R. G.

Porto Alegre. Bookman, 2005.

Projeto de Engenharia Mecanica. 72 ed.

NORTON, Robert L. Projeto de maquinas: uma abordagem integrada. Bookman. 22 ed. 2003.

SHIGLEY, J.E. Elementos de maquinas. livros técnicos e Ciéntificos Editora S/A. Vol. 1, 2

tiragem. 1986.

FAIRES, V.M. Elementos organicos de maquinnas. Livros Técnicos e Cientificos Editora S/A.

Vol. I e ll. 1976.

100



éﬂ,& ) FEAGRI
S COORDENADORIA DE GRADUAGAO — FEAGRI/UNICAMP V/'//l‘

cuidade de
Engenharia Agricola
Unicamp

LIMNIC ARAR

Carvalho, J.R. & MORAES,P. Orgaos de maquinas - dimensionamento. Livros Técnicos e
Cientificos Editora S/A. 1970.

NIEMANN, G. Elementos de mdaquinas. Editora Edgard Blicher. Vol. I, Il e lll. 1971.

NORMAS TECNICAS DA ABNT (DIVERSAS).

CODIGO: | FA778
NOME: Construgodes Rurais para a Produgdo Animal
OF:S-1 T:02 P:00 L:00 0O:00 D:00 E:02 HS:04 SL:02 NS:15 CH:30 C:02
Pré-Requisitos: FA473 FA586

EMENTA: Instala¢Oes e equipamentos para a producao animal: aves, suinos, bovinos de leite e
corte, ovinos e caprinos, equliinos, coelhos e outras instalagdes.

OBIJETIVO: Através do estudo das fungdes animais relacionadas com os processos produtivos,
procura-se capacitar os alunos a projetarem construcdes e instalagdes para animais, levando
em conta suas caracteristicas proprias e os detalhes construtivos inerentes a cada caso.

OBSERVAGOES: ---X---
PROGRAMA:
1 - Introduc¢do ao Curso

2 - Instalagdes para Aves
Fatores a serem considerados na localizacdo de uma granja.
Detalhes técnicos e construtivos.
Equipamentos.
Galpdes de criagao.
Galp0des de postura.
Outras instalagdes.

3 - Instalagdes para Suinos
Fatores a serem considerados no projeto de uma instala¢do para suinos.
Detalhes técnicos e construtivos.
Equipamentos.
Sistemas de criacdo e sistemas de producao.
InstalacGes.
Orientacdo ao projeto de instalagdes para suinos.
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4 - Instalagdes para Bovinos
Detalhes técnicos e construtivos.
Equipamentos.
Sistemas de criagao.
Instalagbes para o gado leiteiro.
InstalacGes para o gado de corte.

5. InstalagcGes para Ovinos e Caprinos
Fatores a serem considerados no projeto.
Equipamentos e acessorios.
Mangueiras e abrigos para ovinos.
Capris e baias para caprinos.
Outras instalagdes.

6. Instalagdes para Equinos
Detalhes técnicos e construtivos.
Equipamentos e acessorios.
Cavalaricas e cocheiras.

7. InstalacGes para Coelhos
Fatores a serem considerados no projeto.
Detalhes técnicos e construtivos.
Equipamentos e acessoérios.
Coelheiras ao ar livre.
Coelheiras em galpao.

8. Outras Instalacdes
InstalacGes para perus e gansos.
Instalagbes para ras.
Instalagdes para cultivo intensivo de peixes.
InstalacGes para cultivo de camardes de dgua doce.

BIBLIOGRAFIA:

BICKERT, W.G.; BODMAN, G.R.; BRUGGER, M.F.; CHAISTAIN, J.P.; HOLMES, B.J.; KAMMEL,
D.W. VEENHUIZEN, M.A.; ZULOVICH, J.M. Dayry Freestall Housing And Equipment. MWPS
Livestock Production Systems. Midwest Plan Service. Ames. 124p. 1995.

CARNEIRO, O. - Construgdes Rurais. 122 Ed. S3o Paulo, Nobel, 1986. 719 p.

CURSO DE AVICULTURA - 52 ed. Campinas, Inst. Campineiro de Ensino Agricola, 1985. 331 p.
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DOBSON, C. - Construcciones para la explotacione porcina. 22 ed. Zaragoza, Acribia, 1981.
159 p.

EMBRATER - Manual Técnico Pecuario de Leite - Sudeste. Brasilia, Empresa Brasileira de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural, 1982. 261 p.

EMBRATER - Manual Técnico Suinocultura - Sul. Série Manuais, n° 12. Brasilia, Empresa
Brasileira de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural. 1981. 196 p.

ENGLERT, S. - Avicultura. 22 Ed., Revista e Ampliada. Porto Alegre, RS, Livraria e Editora
Agropecudria Ltda., 1978. 288 p.

FABICHAK, I. - Criacdo racional de ras. Sdo Paulo, Nobel, 1986. 69 p.
FERREIRA, M.G. - Corte e Postura. Porto Alegre, R.S., Editora Centaurus Ltda., 1982. 118 p.
GALLI, L.F. & TORLONI, C.E.C. - Criacdo de peixes. Sdo Paulo, Nobel, 1984. 119 p.

GARCIA-VAQUERO, E. - Projecto e Construcdao de Alojamento para Animais. 22 Ed. Lisboa,
Litexa - Portugal, 1981. 237 p.

GODINHO, J.F. - Suinocultura: Tecnologia e Viabilidade Econdmica. 22 ed., revista. Sdo Paulo,
SP. Livraria Nobel S.A., 1983. 323 p.

JARDIM, W.R. - Curso de Bovinocultura. 62 ed. Campinas, Inst. Campineiro de Ensino
Agricola, 1985. 525 p.

KUPSCH, W. - Construcdo e uso pratico de avidrios e gaiolas para pintos, frangos e
poedeiras. Sdo Paulo, Nobel, 1986. 231 p.

KUPSCH, W. - Criagcdo e Manutenc¢ao de Perus e Gansos. 72 ed. S3o Paulo, Nobel, 1986. 88 p.

LINDLEY, J.A. & WHITAKER, J.H. Agricultural buildings and structures. St Joseph, MI:
American Society of Agricultural Engineers, 1996. 657p.

LONGO, A.D. - Manual de ranicultura: uma nova opgdo da pecudria. 32 ed. S3o Paulo, icone,
1986. 221 p.

MALAVAZZI, G. - Manual de criacdo de frangos de corte. 22 ed. S3o Paulo, Nobel, 1986. 163
p.

MALAVAZZI, G. - Avicultura: Manual Pratico. 52 ed. Sao Paulo, Nobel, 1986. 156 p.

MARTIN, L.C.T. - Confinamento de bovinos de corte. Sdo Paulo, Nobel, 1987. 122 p.
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MEDINA, J.G. - Cunicultura: a arte de criar coelhos. Ed. rev. e ampl. Campinas, Inst.
Campineiro de Ensino Agricola, 1975. 183 p.

MICHELETTI, J.V. & CRUZ, J.T. - Bovinocultura Leiteira: Instala¢des. 32 ed. Curitiba, Editora
Litero-Técnica, 1985. 359 p.

PEREIRA, M.F. - Construcdes Rurais, vol. 1. Sdo Paulo, SP, Livraria Nobel S.A., 1978. 231 p.
PEREIRA, M.F. - Construg¢des Rurais. vol. 2. S3o Paulo, SP, Livraria Nobel S.A., 1983. 104 p.

SANTOS, V.T. - Ovinocultura: principios bdsicos para sua instalacdo e exploracdo. 22 ed. Sao
Paulo, Nobel, 1986. 167 p.

SOUZA, E.C.P.M. e TEIXEIRA FILHO, A.R. - Piscicultura Fundamental. Campinas, Nobel/CAIC,
1985. 88 p.

TORRES, A.D.P. - Criacdo Pratica de Suinos. 42 ed. S3o Paulo, SP, Edicbes Melhoramentos
(Criagdo e Lavoura, n° 20), s/d, 128 p.

VIANNA, A.T. - Os Suinos: criagao pratica e econ6mica. 152 ed. S3o Paulo, Nobel, 1986. 384
p.

VIEIRA, M.I. - Coelhos, Instalacbes e Acessérios. 42 revista. Sdo Paulo, SP., Nobel S.A., 1977.
152 p.

VIEIRA, M.I. - Instala¢®es para ras. 32 ed. S3o Paulo, Nobel, 1985. 130 p.

VIEIRA, M.I. Coelhdrio: instalagGes adequadas, maiores lucros. Sdo Paulo, Nobel, 1986. 160
p.

VIEIRA, M.I. - Ras: criacdo pratica e lucrativa. 52 ed. S3o Paulo. Nobel, 1986. 229 p.

YANCEY, D.R. e MENEZES, J.R.R. - Manual de criacdo de peixes. Campinas, Inst. Campineiro
de Ensino Agricola, 1986. 117 p.

WOYNAROVICH, E. - Manual de piscicultura. Brasilia, DF, Codevasf, 1985. 71 p.
MULLER, P.B. 1989. Bioclimatologia Aplicada aos Animais Domésticos. 3ed. Editora Sulina.
SILVA, R.G. 2000. Introducao a Bioclimatologia Animal. Editora Nobel.

SWENSON, M. J. & REECE, W.0., ed. 1996. Fisiologia dos Animais Domésticos - Guanabara -
Koogan. 1996.

YOUSEF, M. K. 1985. Stress Physiology in Livestock. Vols. |, Il e lll. CRC Press, Inc.
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CODIGO: | FA779
NOME: Tecnologia de Resfriamento para Produtos Horticolas
OF:S-1 T:02 P:00 L:00 O:00 D:00 E:02 HS:04 SL:02 NS:15 CH:30 C:02
Pré-Requisitos: FA673 FA679

EMENTA: A refrigeracdo e a conservagao de produtos horticolas. A Cadeia do frio. Sistemas de
refrigeracao e elementos que o compdem. Calculo de carga térmica em camaras refrigeradas.
Camaras de armazenamento. Dimensionamento de camaras. Sele¢do de equipamentos e
acessorios. Sistemas de resfriamento rdpido com ar forcado e com agua. Dimensionamento.
Transporte frigorifico de frutas e hortalicas. Tempo de resfriamento, determinagdo tedrica e
experimental. Custos de resfriamento. Selecdao de Sistemas. Viabilidade econémica.

OBIJETIVO: Capacitar os alunos no conhecimento dos conceitos bdsicos de refrigeragao,
desenvolvendo habilidades para o dimensionamento e calculo de sistemas de resfriamento
rapido e transporte frigorificado, determinacdo experimental do tempo de resfriamento,
familiarizacdo com softwares de calculo de carga térmica e selecdo de equipamentos, assim
como fazer a sele¢do adequada de sistemas de resfriamento atendendo a critérios técnicos e
econOmicos.

OBSERVAGOES: ---X---
PROGRAMA:
1- A Refrigeracao e Aplicagbes a Conservacao de Produtos Agricolas.
Apresentacgao do curso e formas de avaliagao.
Evolugao histdrica do uso de refrigeracao para a conservagao de alimentos. Processos de
resfriamento e congelamento. Conservac¢ao de produtos hortifruticolas. A Cadeia do Frio.
2- Fundamentos da Termodinamica Aplicada a Refrigerac¢ao

Revisdo. Ciclo de Carnot. Eficiéncia frigorifica (COP). Diagrama P-n. Digrama T-S. Entalpia.
Representacdo de ciclos. Calculo de COP. Refrigerantes. Nomenclatura. Caracteristicas.

3- Compressores
Tipos de compressores, caracteristicas operacionais e desempenho, fabricantes, aplica¢des.

4- Evaporadores
Tipos, caracteristicas operacionais e desempenho, fabricantes, aplicacdes. Condensadores

Tipos, caracteristicas operacionais e desempenho, fabricantes, aplicacdes.

5- Célculo de Carga Térmica
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Calculo de carga térmica em camaras refrigeradas. Dados necessarios. Projeto.

6- Camaras de Armazenamento
Dimensionamento de camaras. Normas. Selecdo de equipamentos. Temperatura de
condensagdo, de evaporagao. Isolamento térmico. TubulagGes. Sala de maquinas. Desgelo.
Compatibilidade no armazenamento de produtos hortifruticolas. Projeto

7- Sistemas de Resfriamento Rapido
Ar forgado, agua, vacuo, gelo, gelo-dgua. Descricdo, caracteristicas, limitagdes por tipo de
produto. Perdas de peso e umidade relativa do ar. Projeto.

8- Dimensionamento de Sistemas de Resfriamento Rapido com Agua e com ar Forcado.
Dados necessarios para calculo e dimensionamento de sistemas com dgua e com ar. Célculo
e projeto. Selecao de ventiladores.

9- TubulagOes, Reservatorios e Acessorios
Consideragdes gerais. Funcao das linhas de refrigerante. Perdas de carga. Determinac¢do das
perdas de carga. Determinacdao do didametro das tubula¢gdes. Dimensionamento das
tubulagdes. Tracado de tubulagdes. Reservatorios, separadores de liquido.

10- Valvulas e Acessorios
Tipos de valvulas, classificacdo, funcdo, aplicagdes e caracteristicas. Valvulas de bloqueio,
expansao e balanceamento, retencao, solendide. Valvulas acionadas por pressao. Valvulas
reguladoras de pressao. Valvulas de expansdo controladas por superaguecimento. Sistemas
de controle. Controle de processos e sistemas de refrigeracdo. Controle de temperatura,
umidade., nivel, vazao, pressao. Controles combinados.

11- Aula pratica Programa de Cdlculo de Carga Térmica e Selegdo de Equipamentos.

12- Tempo de Resfriamento
Métodos experimentais. Métodos tedricos. Fatores que afetam o tempo de resfriamento.
Tépicos de transferéncia de calor aplicados ao tempo de resfriamento. Tipos de modelos
matematicos. Métodos numéricos aplicados a transferéncia de calor. Métodos de ajuste
para obter propriedades e caracterizar o processo de resfriamento. Uso do programa
COOLSYS para simulagao de resfriamento.

13- Laboratério
Determinacdo tempo de resfriamento num sistema com ar forcado e com agua gelada,
com dois tipos de produtos de geometria diferente. Medicdo de temperatura, umidade
relativa, velocidade do ar, velocidade de rotacdo dos motores, medicdo do consumo de
energia dos equipamentos. Termopares. Sistema de aquisicdo de dados. Anemdmetro de
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fio quente. Tacometro. Medidor automatico de temperatura e umidade relativa. Medidor-
analizador de consumo de energia.

14- Custos de Resfriamento. Sele¢do de Sistemas. Viabilidade Econdmica
Calculo. Metodologia. Dados necessarios. Comparagdo entre sistemas. Critérios de selecao.
Consideragdes técnicas e econdmicas para a tomada de decisdo de investimento em
sistemas de resfriamento rapido.

15- Transporte Frigorifico de Frutas e Hortaligas.
Tipos de transporte e particularidades. Fatores que afetam a qualidade durante o
transporte. Umidade relativa. Containers frigorificos.

BIBLIOGRAFIA:

AGRIANUAL, Anudrio da Agricultura Brasileira, FNP, Consultoria e Comércio. Sdo Paulo,
2002. 600 p.

ASHRAE. Refrigeration Systems and Applications Handbook. Atlanta: American Society of
Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, 1994.

Association of Official Analytical Chemistry, AOAC. Official methods of analysis of the
association of official analytical chemistry. 16 ed. 1997. 1115 p.

Baird, C. D., Chau, K. V., Gaffney, J. J. An engineering/economic model for evaluating
forced-air cooling systems for fruits and vegetables. Refrigeration Science and Technology.
Institute International of Refrigeration, 1985, p. 259-266.

Baird, C. D., Gaffney, J. J., Talbot, M. T. Desing criteria for efficient and cost effective forced-
air cooling systems for fruits and vegetables. ASHRAE Transactions. v. 94, p. 1434-1453,
1988.

Chitarra, F. M., Chitarra, A. B. Pds-Colheita de Frutas e Hortalicas. Fisiologia e Manuseio.
Lavras (MG): Fundacao Ensino Pesquisa, 1990. 293 p.

CNPTIA/EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa Tecnoldgica em Informatica para a
Agricultura Instituto De Economia Agricola (IEA/SSA). Sistema CUSTRAGRI. Sistema
Integrado de Custos Agropecudrios. Versao 1.0. 1997. 75 p.

Cortez, L. A. Honbrio,. S., Moretti, C. Resfriamento de Frutas e Hortalicas. EMPRAPA
Informacao Tecnoldgica. Brasilia. DF. . 427 p. 2002.

Dossat, R. Principles of Refrigeration. Prentice-Hall International, Inc. 552. 1991.

Kader, A.A. Postharvest Technology of Horticultural Crops. 2.ed. Division o Agriculture and
Natural Resources. Davis: University of California, n. 3311, 295p, 1992.

Kamal, |. Técnicas de Medida e Instrumentacdo em Engenharia. Faculdade de Engenharia
Mecanica. Unicamp. 1996. 190 p.
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Kaplan, S. Energy Economics: Quantitative Methods for Energy and Environmental
Decisions. Part Two: Economics Analysis. New York: Polytechnic Institute, McGraw-Hil. 1983,
352 p.

Kreith, F. Principios da Transmissdo do Calor. Editora Edgard Blucher Ltda. 650 p. 1973.

Mohsenin, N. N. Thermal Properties of Foods and Agricultural Materials. New York. USA.
1980. 405 p.

Shewfelt, S. E. ; Prussia, R. L. Postharvest Handling. A systems Approach. Academic Press.
1992. 250 pg.

Stoecker, W. Refrigeracién y Acondicionamento de Aire. Ediciones del Castillo S. A. Madrid.
406 p. 1976.

Stoecker, W., Jabardo, J. M. Refrigeragdo Industrial. Editora Edgard Blucher Ltda. 453 p.
1994.

Van Wylen, G. , Sonntag, R. Fundamentos da Termodinamica Cldssica. Editora Edgard
Blucher Ltda. 565 p. 1976.

Wills, R. H.. Postharvest An introduction to the Physiology and Handling of Fruits and
Vegetables, AVI Publ. Co. 1987. 300 pg.

Outras sugestoes de literatura.

Fundamentos da Termodinamica Classica, traducdo da terceira edicdo americana versao S|
Gordon J. Van Wylen e Richard E. Sonntag Editora Edgard Bliicher Ltda - Thermodynamics -
a new engineering approach .Yunus A.Cengel e Michael A. Boles. McGraw Hill International
Editions - Mechanical Eng. Series Impresso em Cingapura - 867 p. 1989.

Termodinamica e Aplica¢Oes". Laszlé Haldsz Fundacdo Tropical de Pesquisas e Tecnologia
André Toselo" .Campinas, SP - 80p. — 1979.

Engineering Thermodynamics with Heat Transfer". Second Edition William L. Haberman e
James E.A. John Allyn and Bacon - Estados Unidos - 705p. - 1989

Manual de Termodinamica e Transmissao de Calor". Remi Benedito Silva EPUSP - S3o Paulo
- 4a edicdo — 1972.

Manual de Refrigeragao e Ar Condicionado" .Remi Benedito Silva, EPUSP - Sao Paulo - 5a
edicdo - 1978.

Handbooks da ASHRAE: HVAC Applications (1991), HVAC Systems & Equipment (1992).

WELTY, WICKS e WILSON. Fundamentals of Momentum, Heat and Mass Transfer. Vol. | e Il.
John Wiley & Sons. New York, NY, Ultima Edi¢do (Versdo em portugués de preferéncia).

KREITH, F. Principios da Transmissao de Calor. Traducdo 32 edicdo. 1991. Editora Edgard
Blucher Ltda. S3o Paulo - SP.

DOEBELIN, E.O. Measurement Systems Application and Design. 3rd. Edition McGraw-Hill
Book. Company. 1983. New York. NY.
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BAKER, H.D. et alii. Temperature Measurement in Engineering. Vol. | and I|l. OMEGA PRESS.
1975. Stamfordm, CT.

SIGHIERI, L. e NISHINARI, A. Controle Automatico de Processos Industriais Instrumentacao.
2a edicdo. Editora Edgard Blucher Ltda. 1988. Sdo Paulo. SP.

SITES RECOMENDADOS
http://www.mcquay.com

http://www.profrio.com.br

http://www.saorafael.com.br

http://www.fintrac.com/gain/guides/
http://www.postharvest.com.au/Produce-information.htm
http://vric.ucdavis.edu/vrichome/html/veginfotveginfor.htm
http://www2.ncsu.edu/bae/programs/extension/publicat/postharv/

http://www.cpma.ca/cgi-bin/access.sh?lang=french

CODIGO: FA780
NOME: Instalagoes Elétricas para Sistemas Agroindustriais
OF:S-1 T:03 P:00 L:01 O:00 D:00 E:02 SL:04 NS:15 CH:60 C:04
Pré-Requisito: ET016

EMENTA: Nocdes basicas sobre geracdo, transmissdo e distribuicio de energia elétrica.
Linhas de distribuicdo e ramais rurais. Instalacdes elétricas em baixa tensdo. Sinalizacdo,
comando e protegao de circuitos elétricos em baixa tensdo. Instrumentos de medidas elétricas.
Sistemas de medicdo e modalidades tarifarias de energia elétrica.

OBIJETIVO:  Fornecer conhecimentos, conceitos e solu¢des de tdpicos relativos a Eletrificacao
Rural e a Eletrotécnica na resolucdo de problemas tedricos e praticos das Instalacdes Elétricas
de Baixa Tensdo para Fins Rurais.

OBSERVACOES: ---X---

PROGRAMA:

1 - NogOes Basicas sobre Geracdo, Transmissao e Distribuicdo de Energia Elétrica
Geradores
Tipos de energia: formas de obtencdo e utilizacdo
Importancia dos geradores: principios fisicos e funcionamento
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Geradores de corrente alternada: tipos de construcdo, monofdsicos e polifasicos

Tensdo de geragdo, poténcia e producao de energia elétrica

Regulacdo de tensdo e freqliéncia

Transmissao e distribuicdo

Parametros que interferem no transporte de energia elétrica

Transmissdo e distribuicdo de poténcia: niveis de tensao, cdlculo simplificado da sec¢ao
de uma linha de transmissdo/distribuicdo

Ramais de entrada e servi¢co, aterramento elétrico, protecdo contra sobrecorrente e
curto-circuito.

2 - Linhas de Distribuicdo e Ramais Rurais
Linha rural tipo curta
Materiais e equipamentos utilizados em linhas: normas técnicas das concessionarias de
energia
Elementos basicos para o projeto de um ramal rural de 15 kV

3 - Instalagdes Elétricas em Baixa Tensdo para Fins Rurais
Introducdo
Equipamentos utilizados no setor agricola
Planejamento do sistema de distribuicdo: rede secundaria, ligacdo a terra, linhas aéreas
e subterraneas
Demanda de carga das edificagdes: calculo
Central de medicdo e distribuicdo: localizacdo, transformador e quadro de
medic¢do/distribuicdo. Distribuicdo dos centros de carga
Planejamento de instalagdes elétricas em edificagcdes: simbologia, dispositivos de
acionamento e protecdo, dimensionamento de condutores
Projeto completo de uma edificacdao
lluminagao
Introducdo
Fontes de luz: tipos de lampadas, rendimentos e vida util
Intensidade e fluxo luminoso; iluminamento
Calculo de iluminacdo: método da Philips
Dimensionamento de instalagGes elétricas para motores elétricos

4 - Sinalizacdo, Comando e Protecdo de Circuitos Elétricos em Baixa Tensao
Normas, diagramas equivalentes e simbologia
Sistemas em malha aberta e malha fechada
Dispositivos de manobra e protecdo: chaves, fusiveis, disjuntores, relés, sensores, etc
(tipos e caracteristicas)
Diagramas de poténcia (forca) e controle
Diagramas elementares de comando e controle
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Métodos de partida de motores de inducao
Ligagao de motores com inversdo do sentido de rotagao

5 - Instrumentos de Medidas Elétricas: tipos e aplicagbes
6 - Sistemas de Medicao e Tarifacdo de Energia Elétrica

7 - Descargas Atmosféricas
Generalidades
Protegao: para-raios
Cercas elétricas

BIBLIOGRAFIA:
Eletrificacdo Rural, Cesar Piedade Jr., Ed. Nobel.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, NBR-5410, Instala¢Oes Elétricas em Baixa
Tensao.

Procedimentos, NBR-5433, NBR-5434.

CPFL - Cia. Paulista de Forca e Luz, NT-113, NT-151, PT-112, NT-115 (ou 001).
Instalagdes Elétricas, Julio Niskier/A.). Macintyre, Ed. Guanabara Dois.
Eletrotécnica - Principios e Aplicaces, Gray-Wallace.

InstalacGes Elétricas, Hélio Creder.

InstalacGes Elétricas - 22 Edicdo, Ademaro Cotrim, Ed. McGraw-Hill.
Dispositivos de Comando e Protecdo, Revista Siemens.

Manual de InstalacGes Elétricas, Ademaro Cotrim — Pirelli.

CODIGO: FA782

NOME: Dimensionamento de Estruturas de Concreto
OF:S-1 T:02 P:00 L:01 O:00 D:00 E:02 HS:05 SL:03 NS:15 CH:45
C:.03

Pré-Requisito: FA682
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EMENTA: Esquema Estatico do Projeto Estrutural; Dimensionamento de lajes, vigas, pilares e
fundacgdes; Projeto de estrutura de concreto.

OBJETIVO: Fornecer aos alunos os conhecimentos bdsicos para o dimensionamento de
elementos estruturais em concreto armado habilitando-o a dimensionar uma estrutura
composta de lajes macigas, vigas e pilares de se¢do retangular e fundagdes.

OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

1. Esquema Estatico do Projeto Estruturas

2. Seguranca das Estruturas

3. Dominios de Deformacao do Concreto Armado

4. Dimensionamento de Lajes Macicgas

5. Dimensionamento de Vigas de Se¢ao Retangular

6. Dimensionamento de Pilares de Secdo Retangular (curto e medianamente esbellto).
7. Investigacdo de Sub-solos para Fundagdes

8. Fundacgdes Diretas

9. Fundagdes Profundas

10. Projeto de uma Estrutura Concreto

BIBLIOGRAFIA:

Soriano, J.; Gongalves, R. Estruturas de Concreto Armado. Notas de Aula. Faculdade de
Engenharia Agricola, UNICAMP (apostila), 2000.
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Massaro Jr., Mario. "Manual de Concreto Armado", vol. 1, Livraria Nobel S.A., Sdo Paulo,
1983.

Santos, Lauro M. dos. "Célculo de Concreto Armado", vol. 1, Livraria Nobel, S.A., Sdo Paulo.

Pfeil, Walter. "Concreto Armado", vols. 1, 2 e 3, Rio de Janeiro, Livros Técnicos e Cientificos
Ed. 1985.

Rocha, A. M. da. "Concreto Armado", vols. 1, 2 e 3. S3o Paulo. Livraria Nobel. 1985.
NBR — 6118/2004: Calculo e execucdo de obras de concreto armado.

NBR-6120: Cargas para o cdlculo de estruturas de edificios.

NBR 8681: A¢des e Seguranga nas Estruturas.

ALONSO, Urbano Rodrigues - Exercicios de Fundacgdes - Editora Edgard Blucher (1983).

WINTERKORN, Hans F. & FANG, Hsal-Fang - Foundation Engineering Handbook - Van
Nostrand Reinhold Company (1975).

NBR-6122/1996: Projeto e Execuc¢do de Fundagdes.

CcODIGO: FA786

NOME: Hidrologia Ciéncia e Aplicagdo
OF:S-1 T:02 P:00 L:00 O:00 D:00 E:02HS:04 SL:02 NS:15 CH:30
C.02

Pré-Requisito: FA622 FA676
EMENTA: Precipitacao, infiltracdo e evapotranspiracdao em bacias hidrograficas.
OBJETIVO: Analisar os fendmenos intervenientes dos fluxos de dgua em uma bacia
hidrografica para avaliacdo hidrica e de eventos extremos, necessdrios para que o aluno
adquira conhecimentos no desenvolvimento de projetos para dimensionamento de estruturas
hidraulicas (barragens, canalizacdes de corregos, vertedouros, etc.).

OBSERVACOES: ---X---

PROGRAMA:
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1 - Ciclo Hidroldgico

2 - Bacia Hidrografica
Regides Hidrograficas
Caracteristicas Fisiograficas das Bacias Hidrograficas

3 - Precipitagao
Precipitacdo - Medidas Pontuais
Precipitacdo - Média em uma Bacia Hidrografica
Freqliéncia de Totais Precipitados / Analise de Chuvas Intensas

4 - Infiltracdo da Agua no Solo
Mecanismos da infiltracdo da dgua no solo
Infiltracdo da dgua em bacias hidrograficas

5 - Escoamento Superficial
Mecanismo de formacgdo do escoamento superficial
Medida de Vazoes em cursos de dgua naturais
Modelos de simulagdo de escoamento superficial - Hidrograma Unitario
Regularizagdo de vazoes

6 - Enchentes em bacias hidrograficas
Previsao de Enchentes - Formacao
Previsdao de Enchentes - Controle

7 - Amortecimento e Ondas de Enchente
Amortecimento e Ondas de Enchente em Rios
Amortecimento e Ondas de Enchente em Reservatorios

8 - Agua Subterranea

9 - Evaporacdo e transpiracao na escala de bacias hidrograficas
10 - Balanco hidrolégico

BIBLIOGRAFIA:

Auger; P.; Baudry, J.; Fournier, F. - Hiérarchies et échelles en écologie - Naturalia
Publicatons, 1992, 300 p.

Barth, F. T. e outros - Modelos para gerenciamento dos Recursos Hidricos - Sao Paulo,
Nobel/ABRH, colecdo ABRH de Recursos Hidricos, vol. 1, 1987, 526 p.
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Collin, J. - L'eau le miracle oublie - Guy Tredaniel Editeur, Paris, 1993, 212 p.

Jones, H. C. - Plants and Microclimate, A quantitative approach to environmental plant
physiology- Cambrige University Press, 1992, 428p.

MAGALHAES, R.. Planejamento de Recursos Hidricos para uma Melhor Gestdo da Agua.
Anais do Ciclo de Palestras da Secretaria. Ministério do Meio Ambiente — Secretaria de
Recursos Hidricos. Brasilia, 1999, p: 121 — 125.

Musy, A.; Soutter, M. - Physique du Sol - Collection Gérer L'Environnement, 1991, 335 p.

Neuvy, G. - L'homme et I'eau dans le domaine tropical - Masson Géographie, Paris, 1991,
227 p.

Pédoya, C. - La guerra de I'eau - Genése, mouvements et échanges, polutions e pénuries -
Editions Frison-Roche, Paris, 1990, 155 p.

Pinto, N. L. S. et al. - Hidrologia Basica. Editora Edgard Blucher, 1973.

Porto, R. L. L. et al. - Hidrologia Ambiental. EDUSP/ABRH Colecdo ABRH de Recursos
Hidricos, vol. 3, 1991.

Reboucas, A, C. et al. — Aguas Doces no Brasil — Capital ecoldgico, uso e conservagdo —
Escrituras Editora — Sdo Paulo, 1999.

Righetto, A, M. — Hidrologia e Recursos Hidricos - EESC-USP — Sao Carlos, 1998.
Villela, S. M., Mattos, A. - Hidrologia Aplicada. Editora McGraw-Hill do Brasil Ltada, 1975.

Tucci, C. E. M. et al. - Hidrologia - Ciéncia e Aplicacdo - Editora da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul/EDUSP/ABRH, 1993.

Tucci, C. E. M. et al. — Drenagem Urbana - Editora da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul/ABRH, 1995.

CODIGO: FA870

NOME: Dimensionamento de Estruturas de Madeira
OF:S-2 T:02 P:00 L:01 O:00 D:00 E:02 HS:05 SL:03 NS:15 CH:45
C:03

Pré-Requisito: FA682
EMENTA: Esforcos e resisténcia de projeto; Dimensionamento de pecas estruturais
submetidas a esforgos de tracdo, compressao, cisalhamento e flexao. Efeito do vento. Projeto
de uma estrutura de madeira.
OBJETIVO:  Fornecer conhecimentos, conceitos e solu¢des de tépicos relativos a Eletrificagao
Rural e a Eletrotécnica na resolucdo de problemas teéricos e praticos das Instalagdes Elétricas

de Baixa Tensdo para Fins Rurais.

OBSERVACOES: ---X---
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PROGRAMA:

1 - Carregamento nas Estruturas de Madeira
Cargas permanentes
Sobrecargas
Cargas de Vento
Composicao dos esforgos

2 - Propriedades da Madeira para o Projeto Estrutural
Valores caracteristicos
Valores de Projeto

3 - Dimensionamento de Pegas Estruturais
tracionadas
comprimidas (flambagem)
fletidas

4 - Projeto
Determinagao Geométrica
Determinagao dos carregamentos
Dimensionamento dos elementos estruturais (trelica, viga de transicao e pilares)

BIBLIOGRAFIA:

NBR-7190/97 - Célculo e Execucdo de Estruturas de Madeira. ABNT.
NBR-6123 — Forgas devidas ao vento em Edificacdes. ABNT.
NBR-6120 - Cargas para o Calculo de Estruturas de Edificios. ABNT.
PFEIL, W. Estruturas de Madeira. Editora LTC, 2004.

Calil, C.C.; Lahr, F.A.R.; Dias, A.A. Dimensionamento de Elementos Estruturais de Madeira.
Editora Manole, 2003.

CcODIGO: FA873
NOME: Ambientes para Animais e Plantas
OF:S-2 T:02 P:01 LOO O:00 D:0O0O E:03 HS:06 SL:03 C:03
Pré-Requisitos: FA673 FA778

EMENTA: Respostas fisioldgicas: Animal e vegetal em ambientes protegidos. Calculo da carga
térmica. Ventilagao natural. Ventilacdao forcada. Ambientes para a producdo vegetal.
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OBJETIVO: Capacitar o aluno a dimensionar, projetar, avaliar e supervisionar projetos e

instalagdes agricolas baseado nos conceitos de engenharia de conforto ambiental.

OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

1 - Producgdo de Calor Sensivel, Latente e Total

Introducao

Sistema ambiente x animal

Processos de atenuacdo de estresse térmico
Conducgdo

Conveccao

Radiagao

Evaporagao

Termoneutralidade

Lei da superficie corpdrea

Temperaturas criticas e 6timas

Umidades relativas criticas e 6timas
Fisiologia vegetal em ambientes controlados
Introducdo

Resposta fisioldgica aos fatores climaticos
Calor sensivel, latente e total produzido
Praticas e/ou visitas técnicas

2 - Cdlculo da Carga Térmica

Estruturas fechadas: animais e plantas inverno
Procedimento geral

Célculo da perda de calor

Método da troca de ar

Método do cragueamento

Calor suplementar

Estruturas abertas: animais e plantas inverno
Procedimento geral

Radiacdo solar

Constantes fisicas

Angulos basicos Sol Terra

Hora solar local

Angulos superficie Sol

Calculo da energia radiante total
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Calculo da energia radiante para uma superficie qualquer
Balango de energia

3 - Ventilagdo Natural

Introducao

Forgas naturais envolvidas

Caracteristicas do vento

Fluxo devido ao vento

Forcas envolvidas devido a diferenca de temperatura
Fluxo devido a diferenca de temperatura

Efeito de aberturas desiguais

Efeitos combinado e retorno de ar

Praticas e/ou visitas técnicas

4 - Ventilagdo Forgada

Ventiladores

Fluxo de ar em dutos

Fluxo de ar em conexdes

Método de dimensionamento de dutos e sistemas
Método da mesma perda de carga

Método da capacidade balanceada

Sistemas de retorno de ar

Distribuicdo de ar

Controle de ventilagao e quantificacdo do desempenho
Efeito da ventilacdo na producdo animal e vegetal

Quantidade de fluxo de ar em estruturas para animais e vegetais

5 - Ambientes para Producao Vegetal

Introducao

Balanco de energia

Balanco de massa

Ambientes controlados para producgdo vegetal

Resfriamento

Aquecimento

Estufas, tuneis, casas de vegetacdo e camaras de crescimento

6 - Automacao e Controle em Ambientes para Animais e Plantas

Temperatura
Umidade
Ventilagao
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e Resfriamento e aquecimento
e Cortinas, sombreamento e telas.

BIBLIOGRAFIA:

ESMAY,M.L. Principles of Animal Environment. AVI, Publishing, Comp. Inc. Westport,
Connecticut. 1969.

ESMAY, M.L. and J.E. DIXON. 1986. Environmental Control for Agricultural Buildings.
Westport, CT. AVI Publishing Company. Inc. 1986.

MIDWEST PLAN SERVICE. Structures and Environment Handbook (MWPS-1). MWPS, 1980,
lowa State University.

MC QUISTON,F.C. and J.D.PARKER. Heating, Ventilating and Air Conditioning - Analisys and
Design - John Wiley and Sons. 3rd edition. New York, NY.

ASAE. Livestock Environment I, Il and Il - Proceedings of 1st, 2nd.3rd International
Environment Symmposium. ASAE. 01/74-03/82- /90. St. Joseph, Michigan

MESQUITA,A.LS. Engenharia de Ventilagdo Industrial. Editora Edgard Blucher Ltda. Sao
Paulo, 1977.

COSTA,E.C. da. Arquitetura Ecoldgica - Condicionamento Térmico Natural. Editora Edgard
Blucher Ltda. 1982. S3o Paulo - SP.

COSTA, E.C. da. Fisica Aplicada a Construgao - Conforto Térmico. 3a ed. revisada e ampliada.
Ed. Edgard Blucher Ltda. 1981.

HELLICKSON,M.A. e J.N. WALKER. 1983. Ventilation of Agricultural Structures. ASAE
Monograph No. 6. American Society of Agricultural Engineers, INC. St. Joseph, Michigan,
EUA.

CLARK, J.A. Environmental Aspects of Housing for Animal Production. Butterworths. London,
1981.

ALBRIGHT, L.D. Environmental Control for Animals and Plants. ASAE. St. Joseph. MlI, 1990.
LANGHANS, R.W. A Growth Chamber Manual for Environmental Control for Plants. Cornell.
Univ. Press.

YOUSEF, M.D. Stress Physiology in Livestock. Basic Principles. CRC Press. Vol. 1. Boca Raton,
FL. 1984.

CURTIS, S.E. Environmental Management in Animal Agriculture. lowa Univ. Press. 1983.
lowa.

FRASER, A.F. & BROOM. Farm Animal Behaviour and Welfare. Saunders Pub. Inc. 1990.
MERVA,G. Physioengineering Principles. The AVI Pub. Co. 1975. Westport Connecticut -
USA.

FERNANDEZ - Amigé,J. 1980. Climatizacdo - Calculo e Equipamentos. Edicdes CETOP. Lisboa
- Portugal.

LOBRY, M.; J. VANDENBUSSCHE; B. PONTHUE et M. PELLETIER. 1977. Manual de
Construction des batiments pour I'élevage en zone tropicale. 20 ed. Ministére de la
Cooperation. Paris, France.
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e ASHRAE. Handbook of Fundamentals. American Society of Heating, Refrigerating and Air
Conditioning Engineers. Atlanta - GA.

e ASHRAE. Handbook of Applications. American Society of Heating, Refrigerating and Air
Conditioning Engineers. Atlanta - GA.

e THRELKELD,K.L. Thermal Enviromental Engineering, Prentice Hall, Inc. 1970. Englewood Clifs,

N.J. USA.
CcODIGO: FA874
NOME: Saneamento Ambiental

OF:S-1 T:02 P:00 L:01 0O:00 D:00 E:02 HS:05 SL:03 NS:15 CH:30 C:03
Pré-Requisito: FA733

EMENTA: Conceituacdo basica sobre impactos ambientais. Identificacdo de fontes de poluicdo
agricola, zootécnica e agroindustrial. Conceituacdo das propriedades fisicas, quimicas e
bioldgicas dos residuos. Conhecimentos basicos sobre operacdes e processos unitdrios.
Conceituacao e discussdao das tecnologias para tratamento de dguas residudrias. Discussdo de
propostas para controle e disposicao de residuos sdlidos. Analise e discussdo de alternativas
para reciclagem de residuos.

OBIJETIVO: Apresentar e conceituar as tecnologias para o controle, tratamento e disposicdo
adequada dos residuos sanitdrios e agroindustriais.

OBSERVACOES: ---X---

PROGRAMA:

1 - Conceituacdo Basica sobre Impactos Ambientais
e EIA/RIMA - Fundamentos
e Avaliacdo de impactos ambientais

2 - Identificacdo de Fontes de Polui¢cdo Agricola, Zootécnica e Agroindustrial
e Aguas residuarias
e Residuos sélidos

3 - Conhecimentos e Conceituacdo das Propriedades Fisicas, Quimicas e Bioldgicas dos

Residuos.

e Caracterizacao dos diversos tipos de residuos
e Parametros de avaliacdo e controle
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e Equipamentos de medida e andlises de laboratdrio
4 - Conhecimentos Basicos sobre Operacdes e Processos Unitarios

e Operag0es de separagao fisica
e Processos quimicos e bioldgicos

5- Apresentacdo, Conceituacio e Discussdo das Tecnologias para Tratamento de Aguas

Residuarias

e Sistemas primdrios (separacao fisica)
e Grades

e Peneiras

e Desarenadores

e Flotadores

e Decantadores

e Sistemas bioldgicos aerébios

e Lagoas fotossintéticas

e Filtros biolégicos

e Valos de oxidacao

e Tanques de aeracdo

e Lodos ativados

e Sistemas bioldgicos anaerdbios
e Tanque séptico

e Lagoas anaerdbias

e Digestores convencionais

e Filtros anaerdbios

e Reatores de manta de lodo (UASB)
e Reatores de leito fluidificado

e Sistemas de pds-tratamento

e Lagoas de Maturagao

e Unidades de desinfeccao

e Sistemas combinados

6 - Discussdo de Propostas para o Controle e Disposicao de Residuos Sélidos
e Aterros sanitarios
e Disposicdo no solo
e Incineracgao

7 - Andlise e Discussdo de Alternativas para Reciclagem de Residuos
e Recuperacdo de subprodutos
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e Compostagem
e Utilizacdao de biogas
e Aplicagao de residuos em solos agricolas

BIBLIOGRAFIA:

e Metcalf & Eddy. "Wastewater Engineering: Treatment, Disposal and Reuse". 32 ed. McGraw-
Hill Book Co. NY. 1991.

e Braile, P.M. "Manual de Tratamento de Aguas Residudrias Industriais". CETESB, 1979.

e Imhoff, K., K.R. Imhoff. "Manual de Tratamento de Aguas Residudrias". Ed. Edgard Blucher
Ltda, 1986.

CODIGO: FA876

NOME: Técnicas de Irrigagao
OF:S-2 T:02 P:00 L:01 O:00 D:00 E:02 HS:05 SL:03 NS:15 CH:45
c.03

Pré-Requisitos: FA786

EMENTA: Conceitos basicos da relacdo solo-dgua-planta. Métodos de manejo da irrigacdo:
principios e pratica. Qualidade da agua para irrigacdo. Hidraulica de linhas de irrigacdo
pressurizadas. Métodos de irrigacdo pressurizados: aspersdo e localizada. Irrigacdo por
superficie: inundacdo e sulcos.

OBIJETIVO:  Fornecer ao aluno os principios fundamentais e basicos de projeto dos diferentes
métodos de irrigacdo de maneira que ele possa ter conhecimento dos principios de
funcionamento dos diferentes sistemas e estimuld-lo a reconhecer as suas vantagens e os
possiveis impactos ambientais e sdcio-economicos do uso da tecnologia de irrigacao.

OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

1 - Introdugao

2 - Relagdo Solo-Agua-Planta-Atmosfera
- Agua
- Solo

- Relac¢do Planta-Atmosfera
- Introducdo
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- Caracteristicas das Raizes
- Uso consultivo. Evapotranspiracao

3 - Métodos de Manejo de Irrigacdo
- Método Turno de Rega
- Métodos Indiretos
- Método Balango Hidrico

4 - Qualidade da Agua de Irrigagdo
- Generalidades
- Parametros Quimico, Fisico e Bioldgicos
- Classificagdo da dgua de irrigacao

5 - Hidraulica de Linhas de Irrigacdo Pressurizados
- Sistemas e Materiais
- Comportamento Hidrdulico de Emissores e Linhas pressurizadas

6 - Métodos de Irrigacao Pressurizadas
- Generalidades
- Irrigagao por Aspersao
- Consideracgdes Gerais
- Componentes do sistema
- Sistemas de Aspersao
- Sistemas portateis
- Sistemas moveis
- Sistemas mecanizados
- Projeto dos sistemas de irrigacao
- Irrigagao por Gotejamento
- Consideracgdes Gerais
- Componentes do Sistema
- Principios Basicos
- Dimensionamento do sistema

7 - Irrigacdo por Superficie
- Irrigacao por Sulcos
- Caracteristicas dos Sulcos
- Fases da Irrigacao
- Andlise das perdas de agua
- Pratica de Campo
- Irrigagdo por Inundacgao
- Consideracdes Gerais
- Critérios para projetos e avaliagao
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- Irrigagdo por Faixas
- Irrigagao por Tabuleiros
- Eficiéncia de Irrigacao

BIBLIOGRAFIA:

e DESIGN AND OPERATION OF FARM IRRIGATION SYSTEMS. Edited by Jensen. American
Society of Agricultural Engineers. St Joseph, Mi, 1983. (no Bibl.: 631. 587/J463d - 2 cdpias).

e OLITTA, A. F. L. 0s métodos de irrigacdo. Sdo Paulo: Livraria Nobel S.A., 1978. (no Bibl..:
631.7/0L4m - 3 copias).

e SHAINBERG, |, OSTER J.D. Quality of irrigation water. Shainberg, |, Oster J.D., llIC, Bet Dagan,
Israel, 1978. (no Bibl.: 631.7/SH14q).

CODIGO: FA877

NOME: Planejamento Agricola
OF:S-2 T:01 P:00 L:02 O:00 D:00 E:03 HS:06 SL:03 NS:15 CH:45
C.03

Pré-Requisito: FA665

EMENTA: Gestdo da empresa agricola. O papel do planejamento na gestdo (areas funcionais,
niveis e etapas). Producdo agricola. Planejamento agricola e seus componentes: planejamento
do uso do solo (zoneamento), planejamento da producdo (setores e variedades) e
planejamento anual das atividades. Softwares para planejamento e controle.

OBIJETIVO:  Habilitar o aluno a realizar o planejamento agricola, utilizando uma cultura como
exemplo.

OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

1. Gestdo da empresa agricola. O papel do planejamento na gestdo (areas funcionais, niveis e
etapas).

2. Producdo agricola: as culturas e seus ciclos de producdo, as etapas do processo produtivo e
0S recursos organizacionais demandados.
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3. Planejamento agricola e seus componentes: planejamento do uso do solo (zoneamento).

4. Planejamento agricola e seus componentes: planejamento da produgdo (setores e
variedades).

5. Planejamento agricola e seus componentes: planejamento anual das atividades.

6. Softwares para planejamento e controle.

BIBLIOGRAFIA:

e Hoffmann, Rodolfo et al. Administracdo da empresa agricola. Sdo Paulo: Pioneira, 1978.

e Souza, R., Guimaraes, J.M.P., Morais, V.A., Vieira, G. e Andrade, J.G. A administra¢ao da
fazenda. S3o Paulo: Globo, 1992. (Colecdo do Agricultor, Economia)

e Brugnaro, C. e Sbragia, R. Geréncia agricola em destilarias de 3alcool. Piracicaba, 1982.
(Colegao Planalsucar, 1).

e Barbosa, J.S. Administracao rural a nivel de fazendeiro. Sdo Paulo: Nobel, 1983.

e Batalha, Mario Otavio Gestdao Agroindustrial. Vol. 1. S3o Paulo: Atlas, 1997.

e Farina, E. Estudos de caso em agribusiness. Sao Paulo: Pioneira, 1997.

e Souza Filho, Hildo Meirelles de e Batalha, Mario Otdvio Gestdo Integrada da Agricultura
Familiar. Sdo Carlos: EQUFSCAR, 2005.

e Fundamentos de Gestion para produtores agropecudrios. Fundacién Chile, 2003.
Disponivel em http://www.agrogestion.com

Ulrich Miiller (Org.) Planificando el Uso de la Tierra. Catdlogo de herramientas vy
experiencias. Santa Fé de Bogota: GTZ, 1999 160pags. Disponivel em
http://www.ciat.cgiar.org/planificacion rural/Taller Territorio/FAO/AGLL/pdfdocs/catalo

go.pdf

cODIGO: FA878

NOME: Introduc¢do ao Gerenciamento de Projetos

OF:S-2 T:01 P:00 L:02 O:00 D:00 E:02 HS:05 SL:03 NS:15 CH:45
C.03
Pré-Requisito: AA460
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EMENTA: Conceitos basicos de gerenciamento de projetos. Os macroprocessos de
gerenciamento: inicia¢gdo, planejamento, execucdo, controle e encerramento. Areas de
conhecimento do gerenciamento de projetos: escopo, tempo, custo, qualidade, comunicagdes,
riscos, recursos humanos e suprimentos. As relagdes dentro da equipe. O gerente e seu papel.
Os beneficios do gerenciamento de projetos. Utilizagcdo de "software" para gerenciamento de
projetos.

OBIJETIVO: Introduzir os conceitos basicos de Gerenciamento de Projetos, propiciando uma
melhor atuag¢do nos projetos em que participarem, através do entendimento do ciclo de vida
do projeto, de seus processos e de aplicacdao de ferramentas e técnicas que serdo apresentadas.

OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:
01. Apresentagao da Disciplina
- Programagao das Aulas e Critérios de Avaliagao
- Introdugdo ao Gerenciamento de Projetos (“overview”)

02. Gerenciamento do Escopo

03. Aula Pratica (“Software”) — Escopo

04. Gerenciamento do Tempo

05. Aula Pratica (“Software”) — Tempo

06. Gerenciamento do Custo

07. Aula Pratica (“Software”) — Custo

08. Gerenciamento dos Riscos

09. Aula Pratica em Grupos — Planej. Riscos

10. Gerenciamento da Comunica¢ao

11. Aula Pratica em Grupos — Planej. Comunicagao
12. Gerenciamento da Qualidade + Recursos Humanos
13. Gerenciamento de Suprimentos

14. Avaliacdo Pratica - “Software”

BIBLIOGRAFIA:

e PMBOK - Project Management Body of Knowledge, Versao 2000, Ed. PMI

e KERZNER, H. Project Management: A Systems Approach to Planning, Scheduling and
Controlling, Ed. John Wiley & Sons
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e KERZNER, H. Applied Project Management, Ed. John Wiley & Sons

e VARGAS, R., Gerenciamento de Projetos — Estabelecendo Diferenciais Competitivos, Ed.
Brasport, 2005, 250 p.

e VARGAS, R. Manual Pratico do Plano de Projeto Utilizando o PMBOK 2000, Ed. Brasport,
2003, 210 p.

e KIMURA, M., Curso Bdsico de MS-Project 2000, ENAP, Brasilia, 2002.

cODIGO: FA879

NOME: Tecnologia de Processos Pés-Colheita Il
OF:S-2 T:03 P:00 L:01 O:00 D:0O0O E:02 HS:06 SL:04 NS:15 CH:60
C:04

Pré-Requisitos: FA577 FA673

EMENTA: Alteracdo da qualidade na secagem. Psicrometria aplicada a secagem. Teoria de
movimentagao de ar. Principios de secagem. Modelos de secagem em leito fixo. Cinética de
secagem. Modelo diferencial. Sistemas de Secagem e Secadores. Simulacdo de secagem. Pratica
de secagem de grdos. Instalacdes e custos de secagem.

OBIJETIVO: Capacitar o aluno a aplicar as propriedades fisicas e termodinamicas do ar e dos
produtos; os conhecimentos de movimentacdo do ar e os conceitos fundamentais da operacdo
de secagem aos modelos matemadticos existentes para simulacdo do processo. Desenvolver

habilidades para identificar, selecionar e dimensionar sistemas de secagem com base em
critérios técnicos e econOmicos.

OBSERVAGCOES: ---X---
PROGRAMA:

1. Introdugdo.

2. Qualidade dos Graos

3. Psicrometria
Grafico psicrométrico; Psicrometria aplicada a secagem

4. Teoria de Movimentacdo do Ar

Resisténcia ao fluxo de ar, Curva caracteristicas dos ventiladores e sistemas,
Ventiladores, Fluxo de ar
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5. Secagem de graos em silo

Modelo de Secagem de Balanco de Energia; Modelo de Hukill; Uso de programas de
simulagao.

6. Cinética de Secagem e Modelo Diferencial

7. Sistemas de Secagem e Secadores
Sistemas Naturais: Secagem na Planta, Secagem em Terreiros, Secagem Solar
Sistemas Artificiais a Baixa Temperatura: Secagem em Silo
Sistemas Artificiais a Altas temperaturas: Secagem em Silo; Secadores de Alta
Capacidade: Secador de Fluxo Cruzado, Secador Concorrente, Secador Contracorrente,
Secador de Fluxo Misto, Outros Tipos de Secadores para Graos

8. Secagem de Produtos Pereciveis
9. Prética de Secagem de Graos
10. Instalagdes e Custos de Secagem

BIBLIOGRAFIA:

BROOKER, D.B.; BAKKER-ARKEMA, F.W. & HALL, C.W. Drying and Storage of Cereal Grains
and Oilseeds. 1992. The AVI Pu. Co., Inc. 450p.

CARVALHO,N.M. A secagem de sementes. FUNEP/FCAUJ/UNESP/ Jaboticabal, 1994.

CHRISTENSEN, C.M. Storage of Cereal grains and their products. 1982. 3rd ed. AACC, St.
Paul, Ml, 544p.

HALL, C.W. Drying Farm Crops. Westport, The Avi Company, Inc. 1971.

HALL, C.W. Drying and Storage of Agricultural Crops. Westport, The Avi Publishing Company,
Inc. 1980.

HENDERSON, S.M. and PERRY, R.L. Agricultural Process Engineering. Westport, The Avi
Publishing Company, Inc. 1976.

HENDERSON, S.M. and PERRY, R.L. Engineering Elements of Agricultural Processing.
Michigan, Edwards Prothers, Inc. 1953.

KEEY, R.B. 1978. Introduction to Industrial Drying operations - Pergamon Press.
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LASSERAN, J.C. Aeragdo de Graos. Centro Nacional de Treinamento e Armazenagem. UFV,
Vigosa - MG, 1981.

PUZZI, D. Abastecimento e Armazenagem de Graos. 1986. Instituto Campineiro de Ensino
Agricola, Campinas-SP. 603p.

ROSSI, S.J. e ROA, B. Secagem e Armazenamento de Produtos Agropecudrios com uso de
Energia Solar e Ar Natural - Secretaria da Industria, Comércio, Ciéncia e Tecnologia de Sado
Paulo. 1980.

SILVA, J. S. - Pré-Processamento de Produtos Agricolas. Instituto Maria, Juiz de Fora, MG,
1995.

SILVA, J.S. Secagem e armazenagem de produtos agricolas. Vicosa: Aprenda Facil, 2000.
502p.

STRUMILLO, C. e KUDRA, T. Drying: Principles, Applications and Design - 1986. Gordon.
WEBER, E.A. Armazenagem Agricola. Porto Alegre - Kepler Weber Industrial. 1995. 400p.

Journal of Agricultural Engineering Research - The British Society for Research in Agricultural
Engineering.

Revista Brasileira de Armazenamento. Centreinar - Vicosa/MG.

TRANSACTIONS - American Society of Agricultural Engineering (ASAE).

CcODIGO: FA880
NOME: Principios de Operagdo de Mdquinas Agricolas
OF:S-2 T:02 P:00 L:01 O:00 D:00 E:02 HS:05 SL:03 NS:15 CH:45 C:03
Pré-Requisitos: FA470 FA573 FA576 FA577 FA770

EMENTA: Principios mecanicos de corte: cisalhamento, inercial e ndo-convencionais a laser e
jato de dgua. Fragmentacdo do solo: arados fixos e rotativos. Fragmentacdo de fluidos,
aspersao e pulverizacdao. Seguimento do perfil do solo para o corte ou catacdo de produtos
agricolas rasteiros. Rolos convergentes (“snappers”): descascadores de arroz e despalhadores.
Elevadores de canecas: trajetdria. Transporte vibratério: mesa gravitacional. Adensamento de
biomassa: enfardamento, briquetagem e pelitizacdo. Dosagem e agitacdo de agroquimicos
fluidos. Dosagem de sementes e agroquimicos granulados.

OBJETIVO: Fornecer aos alunos um entendimento das configuragdes construtivas e os

fundamentos fisicos envolvidos no funcionamento das mdaquinas e equipamentos agricolas.
Gerar um entendimento dos modelos que governam o comportamento desses sistemas.
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OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

1-Corte
Inercial (facas oscilantes: forragens, discos com facas periféricas: cana)
Cisalhamento com faca estaciondria e com movimento linear (barra segadora)
Relha, Scraper, Valetadora
Ndo convencionais (jato d’agua, laser)

2 — Levantamento
Mecanico (efeito cunha; rastelamento flutuante, dentes flexiveis, molinetes)
Pneumatico (suc¢do: velocidade terminal, café, capim)

3 — Fragmentacgao
Moinhos de martelos
Duplo facdo rotativo (sincrono)
Aerodindmica (pulverizadores)

4 — Separacgao
Por tamanho, forma, peso, massa, cor, aerodinamica, atrito
Beneficiamento/classificacdo de grdos/sementes
Mesa classificadora de soja
Separacdo de marinheiros (arroz)
Bandeja oscilante de barras e dentes
Debulhamento (Trilha)
Centrifugos (batedoras)
Tangenciais de barras e dentes
Descascadores
Rolos cisalhadores (arroz)
Rolos tracionadores (snapper)
Pneumatica
Limpeza de cana crua (picada e inteira)

5 —Transporte
Canecas
Inercial: lancamento (canhdo de irrigacdo, Forragens)
Vibratorio: mesa transportadora

6 — Adensamento
Enfardadora (feno, algodao, bagaco)
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Peletizadora (forragens, bagaco, racdo)
Briquetadora (madeira, bagaco, carvao)
Compactadores (pé de carneiro, rolo estatico e vibratorio)

7 — Distribuicao
Centrifugo/inercial
Oscilante (Vicon)
Hidrdulico e pneumatico

8 — Dosagem
Sementes: mecanicos, pneumaticos
Adubos/corretivos pd/granulados: disco, rosca, esteira, rosetas

BIBLIOGRAFIA:

Bernachi H., Haman J., Kanafojski Cz., Agricultural Machines, Theory and Construction, Vol. |
e Vol. Il. U.S. Dept. of Commerce, National Technical Information Service, Springfield,
Virginia, USA, 1972.

Kepner, Bainer e Berger — Principles of Farm Machinery — Editora AVI. 1955
BALASTREIRE,L.A. Maquinas Agricolas. Sdo Paulo: Manole, 1987. 310 p.

CODIGO: FA972
NOME: Drenagem de Solos Agricolas
OF:S-1 T:01 P:00 L:01 O:00 D:00 E:01 HS:03 SL:02 NS:15 CH:60 C:02
Pré-Requisito: FA786

EMENTA: Caracterizacdo bdsica de solos de terras baixas, varzeas e matas ciliares. Drenagem
superficial e subterranea. Dimensionamento de drenos.

OBIJETIVO: Orientar os alunos a se capacitarem no conhecimento das técnicas de drenagem,

assim como desenvolver entendimento da teoria, aplicacdo e problemas referentes a projetos e
sistemas de drenagem.

PROGRAMA:

1 - Introducgdo
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2 - Drenagem e o Sistema Solo-Planta

3 - Caracteristicas de Solos de Terras Baixas, Varzeas e Matas Ciliares
e Introdugao
e Caracteristicas e propriedades fisicas
e Manejo de solos de varzeas

4 - Investigacdes Basicas Necessarias a Drenagem
e Hidrologia
e Propriedades dos Solos
e Dinamica da Agua no Solo
e Agua Subterranea
e Hidraulica de Pogos

5 - Principios de Fluxo Saturado no Solo

6 - Métodos e Dimensionamento de Drenos
e Sistemas de Drenagem, Sistemas de Saidas
o Drenagem Superficial
e Drenagem Subterranea

7 - Projeto de Drenagem

e Selecdo de Parametros
e Dimensionamento e Avaliacdo de um Sistema de Drenagem

BIBLIOGRAFIA:

e CRUCIANI, O. E. 1989. Drenagem na Agricultura. Livraria Nobel. 337 p.
e MILLAR, A.A. 1978. Drenagem de Terras Agricolas Editora Mc.Graw-Hill do Brasil. 276 p.

e LIBARDI, P.L. 1995. Dinamica da Agua no Solo. Piracicaba. 497 p.
BELTRAN, J.M. 1986. Drenaje Agricola. Volume I. Ministério da Agricultura, Pescay
Alimentacion. Manual Técnico N2 5 Espanha 239 p.

CcODIGO: FA979
NOME: Tecnologia de Processos Pds-Colheita Ill
OF:S-1 T: 04 P:00 L:00 O:00 D:00 E:02 HS:06 SL:04 NS:15 CH:60 C:04
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Pré-Requisito: FA879

EMENTA: Introducdo a armazenagem de graos. Rede armazenadora. Classificacdo: armazéns e
silos. Aspectos do produto relacionados com o dimensionamento de silos e armazéns.
Caracteristicas dos graos armazenados. Fatores que afetam na deterioracdo de graos
armazenados. Pragas dos grdaos armazenados: fungos, insetos, roedores. Conserva¢do da
qualidade do grao armazenado: expurgo, termometria, aeragao. Equipamentos para manuseio,
transporte e beneficiamento de grdaos. Controle de pdé. Sistemas de armazenamento. Projeto e
dimensionamento de unidades de beneficiamento de graos.

OBIJETIVO: Identificar os fatores intrinsecos e extrinsecos que interferem na conservagdo pos-
colheita e que afetam a manutencado da qualidade e aceitabilidade dos graos e sementes.

OBSERVAGOES: ---X---
PROGRAMA:
1. Introdugdo. A Armazenagem de Graos no Brasil

2. Rede Armazenadora
Caracteristicas da rede: Objetivos e Problemas; Unidades que comp&em a rede: Nivel de
Fazenda, Nivel Coletor,Nivel Sub-terminal e Nivel Terminal.

3. Classificacdo das Unidades Segundo a Operacao
Armazenagem em sacaria: Caracteristicas, Requisitos técnicos para dimensionamento,
Exercicio de dimensionamento de armazém.
Armazenagem granelizada: Silos: Defini¢cdes, partes constituintes. classificacdo segundo a
orientacdo da maior dimensdo, o material de construcdo, e em relacdo ao nivel do solo;
Graneleiros: Caracteristicas, Vantagens e desvantagens; Outros tipos de estruturas para
armazenagem granelizada.

4. Caracteristicas dos Graos Armazenados
Constituicdo do ecossistema, Anatomia dos produtos, Composicdo quimica, Porosidade da

massa, Higroscopicidade, Condutividade térmica.

5. Processos Fisicos e da Massa de Grdaos Armazenados
Respiracdo, Aquecimento, Resfriamento, Migracdo de umidade

6. Fatores que Afetam a Deterioracdo dos Graos Armazenados
Teor de umidade, Temperatura, Umidade Relativa, Impurezas, Agentes biolégicos

7. Microflora dos Graos Armazenados
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Caracteristicas da microflora, Consequiéncias sobre o produto, Controle da microflora

8. Pragas dos Graos Armazenados
Caracteristicas dos insetos, Fatores que afetam o desenvolvimento, Natureza dos prejuizos
causados, Principais pragas no Brasil, Controle Integrado de Pragas (CIP): Infestac¢Oes:
origem, exame e amostragem, Medidas Preventivas de Controle, Controle dos parametros
fisicos, Controle quimico

9. Roedores e Passaros
Caracteristicas dos Roedores e Controle; Caracteristicas dos Passaros e Controle

10. Conservacao da Qualidade dos Graos Armazenados
Termometria, Transilagem, Aeracao

11. Controle de P6
12. Equipamentos para Manuseio de Graos

13. Transportadores e Equipamentos para Beneficiamento
Definigbes; Operagbes de beneficiamento e suas maquinas - Higienizagao,
Descascamento, Padronizacdo; Operacles auxiliares e seus equipamentos - Alimentacao,
Elevacdo, Transporte por gravidade, Transportadores.

14. Classificacdo comercial

15. Sistemas de Armazenagem
Layout, Fluxograma, Projeto de dimensionamento dindmico

16. Parametros de dimensionamento de um silo
Fundamentos do Projeto: Critérios para o pré-dimensionamento, Caracteristicas do
produto. Dimensdes do silo, A¢cdes a considerar.
Carregamentos: Pressdes em silos - PressGes estaticas na célula, PressGes estaticas na
tremonha e Pressdes dinamicas. Outros carregamentos.

17. Projeto e Dimensionamento de unidades de beneficiamento de graos

BIBLIOGRAFIA:

CORDEIRO, J.A.B.; FUJIl, A.K. & QUEIROZ, M.R. Curso de Armazenagem de Grdos. 1987.
Convénio da Faculdade de Engenharia Agricola/UNICAMP e Silo Granel. Campinas-SP, 134p.

BOUMANS, G. Grain Handling and Storage. 1985. Elsevier Sci. Publ. Comp. INC, 436p.
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BROOKER, D.B.; BAKKER-ARKEMA, F.W. & HALL, C.W. Drying and Storage of Cereal Grains
and Oilseeds. 1992. The AVI Pu. Co., Inc. 450p.

CHRISTENSEN, C.M. Storage of Cereal grains and their products. 1982. 3rd ed. AACC, St.
Paul, Ml, 544p.

HALL, D.H. Manipulacion y Almacenamiento de Granos Alimenticios en Las Zonas Tropicales
y Subtropicales. 1980. FAO, Rome, 400p.

HENDERSON, S.M. & PERRY, R.L. Agricultural Process Engineering. 1976. AVI Publ. Comp.
INC. 3rd ed. 442p.

MCcLEAN, K.A. Drying and Storing Combinable Crops. 1989. Farming Press Books, UK. 257p.

MOHSENIN, N.N. Physical properties of plant and animal materials. 2nd ed. 1986. Gordon
and Breach Science Publishers.

MULTON, J.L. (Editor) Preservation and storage of Grains, Seeds and Their By-Products.
1988. Lavoisier Publ. Inc. 1095p.

PUZZI, D. Abastecimento e Armazenagem de Grdos. 2000. [colaborador A. Navarro de
Andrade] Instituto Campineiro de Ensino Agricola, Campinas-SP. 666p.

ROA, G.M. & VILLA, L.G. Secagem e armazenagem de soja industrial e sementes a granel.
Fundacao Cargill, 1979.

ROSSI, S.J. & ROA, M.G. Secagem e armazenamento de produtos agropecuarios com uso de
energia solar e ar natural. ACIESP no 22, 1980.

WEBER, E.A. Armazenagem Agricola. 2ed. Guaiba, RS - Kepler Weber Industrial. 2001. 395p.

CODIGO: FA983
NOME: Manejo e Conservagdo do Solo
OF:S-1 T:02 P:00 L:01 0O:00 D:00 HS:03 SL:03 NS:15 CH:45 C:03
Pré-Requisito: FA680 FA786

EMENTA: Sustentabilidade e uso sustentdvel em agricultura. Introducdo ao planejamento do
uso das terras e ao planejamento conservacionista. Metodologias de avaliacdo de terras para
fins agricolas. Manejo agricola e qualidade do solo. Degradacdo da qualidade do solo. Erosdo do
solo. Conservacdo do solo e da agua. Legislacdo em conservacdo do solo e da 4gua.
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OBIJETIVO: Desenvolver a compreensao do solo como parte do sistema agricola, juntamente
com a planta e o ambiente. Introduzir conceitos bdsicos de planejamento do uso das terras e de
avaliacdo de terras para fins agricolas como base do uso sustentadvel. Prover elementos
necessarios para compreensdo dos fatores intervenientes do manejo agricola na qualidade do
solo. Estudar processos de degradacao do solo decorrentes do manejo agricola, com énfase na
erosdao e na compactagao do solo. Introduzir principios e praticas de conservagao do solo e da
agua. Evidenciar as aplicagdes em Engenharia Agricola.

PROGRAMA:

1. Introdugdo ao Planejamento do Uso das Terras
Agricultura x Ambiente: O contexto atual
Sustentabilidade e uso sustentavel em agricultura.
Planejamento do uso da terra e planejamento conservacionista.
Avaliacdo de terras para fins agricolas.
Classificacao da Capacidade de Uso das Terras.
Sistema de Avaliacdo da Aptidao Agricola das terras.

2. Manejo Agricola e Qualidade do Solo
Sistema agricola e qualidade do solo.
Conceito de “fertilidade fisica” do solo
Finalidade, fungdes e principais opera¢des do manejo de atributos fisicos do solo
Finalidade, fungdes e principais opera¢des do manejo de atributos quimicos do solo
Finalidade, fungdes e principais opera¢des do manejo de atributos bioldgicos do solo
Efeitos do manejo agricola sobre a qualidade do solo

3. Degradacao da Qualidade do Solo
Conceito e importancia.
Causas e fatores de degradacao do solo.
Principais processos de degradac¢ao do solo decorrentes do manejo.
Erosdo do solo: agentes, fatores, impactos, tipos.
Compactacdo do solo: fatores, métodos de determinacao.

4. Conservagdo do Solo e da Agua
Conceito e importancia.
Principios de controle e prevencgao da erosao.
Praticas edaficas, vegetativas e mecanicas de controle da erosao.
Terraceamento agricola: conceito, aplicagcdes e dimensionamento.

5. Legislagdo em Conservacdo do Solo e da Agua

Cédigo Florestal.
Cédigo do uso do solo agricola.
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Lei de conservagao do solo.
Unidades de gerenciamento dos recursos hidricos.
Lei do uso da agua.

BIBLIOGRAFIA:

BALASTREIRE, L.A. - Maquinas Agricolas. Editora Manole Ltda. Sdo Paulo. 1987.

BERTONI, J.; LOMBARDI NETO, F. Conservacdo do Solo. Sdo Paulo: icone, 1990. (Colecéo Brasil
Agricola).

CUNHA, S. B. DA; GUERRA, A. J. T. (organizadores). Avaliacdo e Pericia Ambiental. Rio de
Janeiro: Bertrand Brasil, 2000. 284 p. il.

DIAS, L. E.; MELLO, J. W. V. DE (ed.). Recuperagdo de areas degradadas. Vigosa-MG: UFV,
Departamento de Solos; Sociedade Brasileira de Recuperacdo de Areas Degradadas, 1998.
251 p.il.

GUERRA, A. J. T.; SILVA, A. S. DA; BOTELHO, R. G. M. (organizadores). Erosdo e Conservagao
dos Solos. Conceitos, temas e aplicagdes. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 1999. 339 p. il.

HUDSON, N. - Soil conservation. Cornell University Press, New York 1973.

LAL, R.; STEWART, B. A. Soil degradation. New York: Springer- Verlag, 1990. 345 p. il.
(Advances in Soil Science, 11).

LAL, R.; BLUM, W. E. H.; VALENTIN, C.; STEWART, B. A. (ed.). Methods of Assessment of Soil
Degradation. Boca Raton, FI.:CRC Press, 1997. 556 p. (Advances in Soil Science).

LEPSCH, I. F. (Coord.) Manual para levantamento utilitdrio do meio fisico e classificacdo de
terras no sistema de capacidade de uso. Campinas, SP, Sociedade Brasileira de Ciéncia do
Solo, 1983. 175 p.

MORAES, M. H.; MULLER, M. M. L.; FOLONI, J. S. S. Qualidade Fisica do Solo: Métodos de
Estudo, Sistemas de Preparo e Manejo do Solo. Jaboticabal (SP): FUNEP, 2002. 225p.

RAMALHO FILHO, A. & BEEK, K. J. Sistema de avaliacdo da aptiddo agricola das terras. Rio de
Janeiro, EMBRAPA/ CENTRO NACIONAL DE PESQUISA DE SOLOS, 1995 (32 ed. rev.; il.). 65
p.

SCHROEDER, D. Soils-facts and concepts. Int. Potash Institute Bern, 1984.

CODIGO: | FA984

NOME: \ Introdugédo ao Trabalho de Concluséo de Curso

OF:S-1 T:00 P:01 L:00 0O:01 D:00 SL:01 NS:15 CH:30 C:02 AV:N EX:N
FM:75%
Pré-Requisito: FA878 / AA200
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EMENTA:

Idealizacdo dos procedimentos para resolucdo de um caso (problematizagdo). Elaboracdo do
anteprojeto. Estudo de indicadores de viabilidade técnica e sécio-econdmica. Cronograma de
atividades. Apresentacdo do anteprojeto.

OBIJETIVO:

Fornecer ao aluno a oportunidade de aplicar o conjunto de conhecimentos obtidos ao longo da
graduacdo para solucdo de problemas concretos e atuais nas areas afeitas aos conteudos do
curso de Engenharia Agricola.

OBSERVAGOES: ---X---
PROGRAMA:

Idealizagdo dos procedimentos na resolu¢do de um caso real. Elaboracdao do anteprojeto.
Estudo da viabilidade técnico, sécio e econdmico. Cronograma de atividades. Apresentacao do
anteprojeto.

BIBLIOGRAFIA:

Referéncias Basicas:

e Teruel, Barbara; Arraes, Nilson A. M.; Teixeira Filho, José; Testezlaf, Roberto. Projeto
integrado: recomendacdes e orientacGes. Faculdade de Engenharia Agricola, 2008.

e Vargas, Ricardo Viana. Gerenciamento de projetos: estabelecendo diferenciais
competitivos. 52. Ed. Rio de Janeiro: Brasport, c2003. 308 p., il.

e lopez, Ricardo Aldabo. Gerenciamento de projetos: procedimento bdsico e etapas
essenciais. Sao Paulo: Artliber, 2001. 141p.

e Gasnier, Daniel Georges. Guia pratico para gerenciamento de projetos: manual de
sobrevivéncia para os profissionais de projetos. 22. Ed. Sdo Paulo: IMAM, 2001. 165 p.

e Posas, Ramdn Rosales. La formulacién y la evaluacién de proyectos con énfasis en el sector
agricola. San José, C.R.: EUNED, 2009. 280p.

e Dedini, Franco G. e Delgado Neto, Geraldo G. Guia Rapido para o Projeto Integrado de
Produtos. Material de apoio FEM/Unicamp. 24p.

e Material de apoio das disciplinas FA.270 (antiga FA271) — Metodologia cientifico e FA.974 —
Gerenciamento de projetos.

CODIGO: | FA985
NOME: \ Trabalho de Concluséo de Curso
OF:S-2 T:00 P:01 L:00 O:01 D:00 SL:01 NS:15 CH:30 C:02 AV:N EX:N
FM:75%
Pré-Requisito: FA878 / AA200
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EMENTA:

Desenvolvimento do projeto a partir do anteprojeto definido em FA984 (Introducdo ao
Trabalho de Conclusao de Curso). Elaboragdo da Monografia. Defesa da monografia.

OBIJETIVO:

Fornecer ao aluno a oportunidade de aplicar o conjunto de conhecimentos obtidos ao longo da
graduacdo para solugdo de problemas concretos e atuais nas areas afeitas aos conteldos do
curso de Engenharia Agricola.

OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

Execucdo do projeto desenvolvido na disciplina FA978 - Projeto Integrado |. Apresentacao do
projeto.

BIBLIOGRAFIA:

Referéncias Basicas:

e Teruel, Barbara; Arraes, Nilson A. M.; Teixeira Filho, José; Testezlaf, Roberto. Projeto
integrado: recomendacgdes e orientagdes. Faculdade de Engenharia Agricola, 2008.

e Vargas, Ricardo Viana. Gerenciamento de projetos: estabelecendo diferenciais
competitivos. 52. Ed. Rio de Janeiro: Brasport, c2003. 308 p., il.

e lLopez, Ricardo Aldabo. Gerenciamento de projetos: procedimento bdsico e etapas
essenciais. Sdo Paulo: Artliber, 2001. 141p.

e Gasnier, Daniel Georges. Guia prdatico para gerenciamento de projetos: manual de
sobrevivéncia para os profissionais de projetos. 22. Ed. Sdo Paulo: IMAM, 2001. 165 p.

e Posas, Ramdn Rosales. La formulacién y la evaluacion de proyectos con énfasis en el sector
agricola. San José, C.R.: EUNED, 2009. 280p.

e Dedini, Franco G. e Delgado Neto, Geraldo G. Guia Rapido para o Projeto Integrado de
Produtos. Material de apoio FEM/Unicamp. 24p.

e Material de apoio das disciplinas FA.270 (antiga FA271) — Metodologia cientifico e FA.974 —
Gerenciamento de projetos.
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2. DISCIPLINAS ELETIVAS

Disciplinas ELETIVAS deverdao complementar o curriculo pleno do Curso de Engenharia Agricola,
num minimo exigido de 24 créditos. Deste total, pelo menos 4 créditos devem ser provenientes
de DISCIPLINAS INTEGRADORAS, que fazem parte de um NUCLEO, dentre as eletivas,
caracterizadas pela forma pluridisciplinar , portanto, decorrentes de conteddos comuns, ou de
interesse, de mais de uma linha curricular. Em principio, parece razodvel admitir que cada uma
destas disciplinas INTEGRADORAS tenha carga de, pelo menos, 4 créditos. 0]
conjunto de disciplinas eletivas devera fazer parte do Catdlogo da Unicamp, com seus cédigos e
respectivos nomes (portanto discriminadas), estando previsto um contingente numérico
predominantemente da FEAGRI, mas podendo contar com disciplinas, de nosso interesse
curricular, de outras unidades da Universidade (Engenharias, Matematica, Fisica, Economia,
Geo-Ciéncias, etc.).

Solicita-se uma especial ateng¢dao para a proposicdao das disciplinas integradoras, onde a
participacdo de diversos professores (diversas areas) devera ser privilegiada, pressupondo-se a
integracdo dos conhecimentos anteriormente adquiridos, assim como o desenvolvimento de
tarefas de natureza variada, especialmente de: a) coleta de dados (em bibliotecas, instituicdes
de pesquisa, 6rgaos de extensao, anuarios estatisticos, empresas privadas, etc.); b) organizacao
de relatérios nos moldes elaborados por um profissional em sua atividade normal; c) exposicdo

oral dos resultados obtidos, com conclusdes e recomendac¢des praticas, etc.

ELENCO DE DISCIPLINAS ELETIVAS

Créditos | CODIGO NOME

02 AMO002 | Agua: Um Objeto Cientifico

02 AMO030 Técnicas e Organizacdo de Apresentacdes em Publico
02 FA001 Saneamento Rural

02 FA002 Engenharia de Irrigacao

03 FA006 Projetos Especiais de Ambientes Controlados
02 FAO13 Sistemas Especialistas Aplicados a Agricultura
02 FAO16 Tecnologia de Producdo de Racdes

02 FAO17 Tépicos Especiais em Tecnologia Pés-Colheita
02 FAO18 Tecnologia de Sementes

02 FAO19 Teorias Avancadas do Processo de Secagem
02 FA020 Propriedades de Transferéncia

02 FA021 Gerenciamento de Recursos Hidricos

02 FA024 Projeto Estrutural de Maquinas Agricolas

02 FAO026 Ergonomia Aplicada a Engenharia Agricola
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Créditos CODIGO | NOME
04 FAO028 Avaliagao do Desempenho Operacional de Maquinas
02 FAO30 Estradas Vicinais
03 FAO31 Fontes Alternativas de Energia
02 FA032 Estruturas Metalicas
02 FAO033 Pesquisa Operacional Aplicada a Agricultura
02 FAO41 Aproveitamento Hidroenergético no Meio Rural: micro, mini e
pequenas usinas
02 FA042 Hidrdulica basica aplicada a mdquinas agricolas
02 FAO43 Qualidade e Seguranca de Frutas e Hortalicas Frescas
02 FAO44 Processamento Minimo de Frutas e Hortalicas
02 FAO50 Introducao a Administracao de Empresas do Agronegdcio
02 FAO51 Gestdao Ambiental no Agronegdcio
02 FA052 Projeto e Desenvolvimento de Embalagens para Produtos Agricolas
02 FAOQ54 Geotecnologias Il
02 FA059 Praticas de Hidraulica Aplicadas a Engenharia
02 FAO61 Agroecologia e Extensao Rural
02 FA062 Sistemas de Produgdo na Agricultura Familiar
02 FAO063 Técnicas Construtivas
02 FAO66 Avaliacdo de Terras para Fins Agricolas
02 FAO67 Fertilidade do Solo e Adubacao
02 FAO68 Erosdo Acelerada do Solo e seu Controle
02 FA069 Organizacao e Andlise Ergonbémica do Trabalho
02 FAQ73 Interacao Mecanica Maquina-Planta
02 FAQ74 Tecnologia em Agricultura de Precisdo
03 FAQO75 Automacado de Processos
02 FAQ76 Teoria de Controle Aplicada
02 FA080 Desenho Aplicado a Projeto de Maquinas Agricolas
02 FAO081 Mecanizacao Agricola Aplicada a Culturas Comerciais
02 FA082 Estratégicas e Gestao de Empresas Agropecuadrias
02 FA083 Gestdo de Processos no Agronegdcio
04 FA084 Introducdo a Mineragdo de Dados: Conceitos e Aplicagdes na
Agricultura
02 FA085 Zootecnia de Precisao
02 FA086 Logistica Agricola e Agroindustrial |
02 FA087 Logistica Agricola e Agroindustrial Il
02 FA088 Gestdo de Responsabilidade Social e Sustentabilidade no
Agronegdcio
02 FA089 Desenho e Cartografia Digital
02 FA090 Comunicacgao e Tecnologia Rural
02 FA091 Marketing Rural
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Créditos CODIGO | NOME

03 FAQ92 Comercializagao Agricola e Agroindustrial

02 FAQ93 Introdugao ao Mercado de Capitais e de Commodities Agricolas

02 FAQ94 Seguranca do Trabalho Rural

02 FAQ95 Gestdo de Sistemas Integrados na Agropecuaria

02 FAQ96 Gestdo da Inovagao na Agropecudria

02 FAQ97 Biotecnologia I: Fundamentos

02 FA098 Biotecnologia Il: Biorreatores e Processos

02 FAQ99 Internet das Coisas na Agricultura

02 FA102 Laboratério de Agricultura de Precisao

02 FA103 Analise de Imagens Aplicada a Produtos Agricolas e Alimentos

02 FA105 Patologias e Prote¢ao da Madeira

02 FA106 Praticas Laboratoriais para Pesquisa Ambiental

03 FA107 Comercializagao Agricola

02 FA108 Logistica Agroindustrial

02 FA109 Topicos Especiais em Biotecnologia, agricultura e meio ambiente |

02 FA110 Tépicos Especiais em Biotecnologia, agricultura e meio ambiente li

03 FA111 Tratamento de Aguas Residudrias

02 FA112 Andlise Espacial de Dados Aplicada a Agricultura

02 FA113 Fundamentos em Robdtica na Agricultura

02 FA114 Dinamica de Sistemas Mecanicos

02 FA115 Introducao ao Método dos Elementos Finitos

02 FA116 Estruturas para Armazenagem (silos)

Dados extraidos do catalogo de graduac¢ao 2021
https://www.dac.unicamp.br/sistemas/catalogos/grad/catalogo2021/disciplinas/fa.html
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CcODIGO: AMO002

NOME: Agua: Um Objeto Cientifico
OF:S-6 T:02 P:00 L:00 0O:00 D:00 HS:02 SL:02 NS:15 CH:30 C:02
Pré-Requisito: ndo ha

EMENTA:

A agua e a fonte do saber. As propriedades fisicas e quimicas da agua. Hidrologia e ciclo da
agua. A bacia hidrografica como uma unidade hidroldgica. A dgua e a vida. A dinamica das
paisagens fluviais. A economia da 4gua: disponibilidades, demandas e conflitos. Agua: um bem
econdmico. Qualidade da dgua. Erosdo hidrica. Agua e satde publica. A ocorréncia,
intensificacdo e controle de inundacgao. A gestdo e planejamento dos recursos hidricos.

OBIJETIVOS:

A disciplina visa capacitar o aluno a analisar, interpretar simbologia bdsica as relagdes entre
agua e as expressoes culturais. A disciplina é composta por aulas tedricas e praticas. A teoria
dada em sala de aula é complementada com as aulas praticas, que envolvem atividades
didaticas sobre os topicos vistos na teoria.

PROGRAMA:

- Agua - fonte do saber;

- Propriedades fisicas e quimicas da agua;

- Ciclo hidrolégico;

- Como a agua moldou a superficie do planeta;
- Agua e avida;

-Paisagens da agua;

- Dinamica das paisagens fluviais;

- Calotas polares e o clima;

- Economia da agua no mondo;

- Agua um bem econdmico;

- Como administra as disponibilidades de agua;
- Agua e as divindades da agua nas religides;

- Arte e dgua;

- Mitos — dgua da vida e agua da criagao.

BIBLIOGRAFIA:
Referéncias Basicas:
Le Grand Livre de I'eau — Jean Aubouin - La Manufacture et la cite des Sciences et de |I'industrie,

2005.

Referéncias Complementares:
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Artigos indicados em aula.

CRITERIOS DE AVALIAGAO:
O sistema de avaliagdao dos alunos sera composto por um prova tedrica e um projeto a ser
desenvolvido individualmente.

CODIGO: AMO030
NOME: Técnicas e Organizagdo de Apresentagdes em Publico
OF:S-6 T:01 P:01 L:00 O:00 D:00 HS:02 SL:02 NS:15 CH:30 C:02
Pré-Requisito: ndo ha

EMENTA:

Técnicas de comunicagdo. Postura de voz e postura corporal na apresentacdo em publico.
Estruturagdo do discurso. Espacgo e equipamentos auxiliares. Preparagao de material auxiliar.

OBIJETIVO:

Instrumentalizar os participantes na comunica¢do e apresentacdo em publico. No que se refere
as apresentacdes e seus desdobramentos, fornecer os elementos que auxiliem na abordagem e
apresentacdao do tema, envolvendo técnicas de apresentagao oral, postura de voz e postura
corporal; e na preparacdo do material auxiliar da apresentacdo (audio-visuais).

OBSERVAGOES: ---X---
PROGRAMA:
1. Introduc¢do

2. Aspectos Gerais de Comunicagao
2.1. Comunica¢ao Humana
2.2. Medo de Apresentacdo em Publico

3. Técnicas de Apresentacdao em Publico:
3.1 Ac¢les Preliminares e Planejamento da Apresentacao

3.1.1. Escolha do Tema
3.1.2. Abordagem do Assunto
3.1.3. Identificacdo das Caracteristicas do Publico
3.1.4. Determinacao dos Objetivos
3.1.5. Reconhecimento do Local de Apresentacdo e Equipamentos Auxiliares Disponiveis
3.1.6. Pesquisa e Escolha de Informacgdes
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3.2. Preparagao do Discurso
3.2.1. Estruturagdo do Discurso

3.3. Apresentagdo do Discurso
3.3.1. Proposic¢ado ("Head Line")
3.3.2. Introdugao
3.3.3. Argumentagao
3.3.4. Conclusao

3.4. Estratégias de Apresentacdo

3.5. Cuidados com o Ambiente e Equipamentos
3.5.1. Material Auxiliar Roteiro
3.5.2. Ocupagao do Espago
3.5.3. Equipamentos Auxiliares

3.6. Planejamento do Tempo
3.7. Postura Corporal

3.8. Postura de Voz

BIBLIOGRAFIA:

BARRAS, Robert. Scientists must write. 7 ed. London: Chapman & Hall, 1995.

CAMARA JR., José Mattoso. Manual da expressdo oral e escrita. 5 ed. Petrépolis: Vozes,
1978.

FLETCHER, Leon. Como falar como um profissional. 6 ed. S3o Paulo: Record, 1998.

POLITO, Reinaldo. Assim é que se fala: Como organizar a fala e transmitir idéias. 10 ed. Sao
Paulo: Saraiva, 1999.

POLITO, Reinaldo. Como falar corretamente e sem inibi¢des. 10 ed. S3o Paulo: Saraiva, 1986.

TRINGALI, Dante. Introdugao a retdrica. S3o Paulo: Livraria Duas Cidades, 1988
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CcODIGO: FA001

NOME: Saneamento Rural

OF:S-6 T:01 P:01 L:00 O:00 D:00 HS:02 SL:02 NS:15 CH:30 C:02
Pré-Requisito: FA874

EMENTA:

Apresentacao de fundamentos e tecnologias adequadas de tratamento de dgua. Conceitos de
desinfec¢do. Desenvolvimento de um projeto de filtro lento. Apresentagao de fundamentos e
tecnologias de tratamento de residuos liquidos. Desenvolvimento de projeto de tanque séptico
e disposicdo do efluente.

OBIJETIVO:
Apresentar e conceituar as tecnologias apropriadas para o saneamento do meio rural.

OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

1. Apresentacdo e discussdo das tecnologias apropriadas de tratamento de agua para
abastecimento

1.1. Protecao de mananciais

1.2. Captagao

1.3. Filtragcao

1.3.1. Pré-filtracao

1.3.2. Filtro Lento

1.4. Desinfeccao

2. Parametros de projeto para sistemas rurais de tratamento e abastecimento de dgua
2.1. Pré-filtro

2.2. Filtro lento

2.3. Sistemas simplificados de desinfec¢ao

2.4. Sistemas emergenciais

3. Parametros de projeto para sistemas rurais de tratamento de aguas residuarias
3.1. Tanque séptico

3.2. Lagoas de estabilizacao

3.3. Sistemas de varzeas artificiais

3.4. Filtro anaerdbio

3.5. Digestor anaerdébio de fluxo ascendente (reator UASB)

3.6. Sistemas de disposicao de efluentes

BIBLIOGRAFIA:
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METCALF & EDDY. "Wastewater engineering: treatment, disposal and reuse". 3. ed. McGraw-
Hill, Book Co. NY. 1991.

BRAILE, P.M. "Manual de tratamento de aguas residuarias industriais". CETESB, 1979.

REED, S.C., MIDDLEBROOKS, E. J., CRITES, R.W. "Natural systems for waste management and
treatment". McGraw-Hill Book Co., 1988.

IMHOFF, K., IMHOFF, K.R. "Manual de tratamento de aguas residuarias". Ed. Edgard Blucher
Ltda, 1986.

Periddicos
e Water Research
e Water Science and Tecnology
e Journal Water Environment
e Journal of Environmental Engineering - ASCE
e Revista DAE
e Revista BIO
e Revista ECOS

CODIGO: FA002

NOME: Engenharia de Irrigagdo
OF:S-6 T:01 P:01 L:01 O:00 D:00 HS:03 SL:03 NS:15 CH:45 C:03
Pré-Requisito: FA876

EMENTA:

Sistemas de irrigacdo pressurizados: caracterizacdo de materiais e equipamentos, planejamento
e dimensionamento de sistemas e métodos de avaliacdo de campo.

OBIJETIVO:

- Familiarizar o aluno no uso e na definicdo de termos técnicos relacionados com a area de
engenharia da irrigacao.
- Fornecer conhecimento que permita ao aluno projetar (dimensionar) e avaliar sistemas de
irrigacao pressurizados.

OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

1. Introducao a disciplina
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2. Introdugdo ao planejamento de sistemas de irrigagao.

3. Irrigagao por Aspersao (convencional e mecanizado: carretel e pivo)
3.1. Projeto e dimensionamento hidrdulico
3.2. Avaliagao de Sistemas
3.3. Ensaios de Equipamentos

4. Irrigacdo localizada (Gotejamento e micro-aspersao)
4.1. Projeto e dimensionamento hidrdulico
4.2. Avaliagao do Sistema
4.3. Ensaios de Equipamentos

BIBLIOGRAFIA:

Bernardo, S.; Soares, A. A.; Mantovani, E. C. Manual de Irrigacdo. Vicosa UFV: Imprensa
Universitdria, 2008. 625p.

e Jensen, M. |. Design and Operation of Farm Irrigation Systems. American Society of
Agricultural Engineers. St Joseph,Mi, 1983.

o Keller, J.; Bliesner, R.D. Sprinkler and trickle irrigation. New York: VanNostrand Reinhold,
1990. 652 p.

e Miranda, J. H. & Pires, R.C.M. Irrigagdo: Série Engenharia Agricola. Vol. 1 e 2. Piracicaba,
FUNEP, 2003.

e Nakayama,F.S., e Bucks, D.A. Trickle Irrigation for Crop Production. Amsterdam: Elsivier,
1986.

e Pizarro Cabelo, F. Riegos localizados de alta frecuencia. Madrid: di-Prensa, 1996. 5131p.

CODIGO: FA006
NOME: Projetos Especiais de Ambientes Controlados
OF:S-6 T:02 P:01 L:.00 0O:00 D:00 HS:03 SL:03 NS:15 CH:45 C.03
Pré-Requisito: FA873

EMENTA:
Determinacdo da carga térmica de estruturas para producdo vegetal. Parametros e sistemas de
condicionamento de ar. Ambientes totalmente controlados para a producao vegetal.
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OBIJETIVO:
Capacitar o aluno a se especializar em ambientes controlados para produgao vegetal.

OBSERVAGOES: ---X---
PROGRAMA:
01. Introdugao
Tipos de Estruturas
02. Psicrometria aplicada a Ambientes Protegidos para producgao vegetal
03. Processos de Transferéncia de calor em Casas de Vegetagao
04. Parametros Bioclimaticos vs. Fisiologia Vegetal em Ambientes Protegidos
05. Levantamento de carga térmica — Introducao
Levantamento de carga térmica — Inverno
Levantamento de carga térmica — Verao
06. Sistemas naturais e artificiais de condicionamento de ar. Ventilagao Natural
Sistemas naturais e artificiais de condicionamento de ar. Ventilagdao Forcada
Sistemas naturais e artificiais de condicionamento de ar. Resfriamento Evaporativo e
Aquecimento

07. Viagem académica e/ou pratica laboratorial

08. Controle e automacao
Controle e automagao

09. Ambientes controlados
10. Viagem académica e/ou pratica laboratorial

11. Apresentacao do Projeto

BIBLIOGRAFIA:

e MC QUISTON,F.C. and J.D.PARKER. Heating, Ventilating and Air Conditioning - Analisys and
Design - John Wiley and Sons. 3rd edition. New York, NY.

149



éﬂ,& ) FEAGRI
= COORDENADORIA DE GRADUAGAO — FEAGRI/UNICAMP V/'//l‘

i
Engenharia Agricol.
LIRS ARAR S Uncamp

e MESQUITAA.LS. Engenharia de Ventilagao Industrial. Editora Edgard Blucher Ltda. Sao
Paulo, 1977.

e COSTA,E.C. da. Arquitetura Ecolégica - Condicionamento Térmico Natural. Editora Edgard
Blucher Ltda. 1982. Sdo Paulo - SP.

e COSTA, E.C. da. Fisica Aplicada a Construcdo - Conforto Térmico. 3a ed. revisada e ampliada.
Ed. Edgard Blucher Ltda. 1981.

e J.P. HOLMAN. Transferéncia de Calor. Mc.Graw.Hill. S3o Paulo. SP. 1983.

e KREITH, F. Principios da Transmissao de Calor. 3a ed. Editora Edgard Blucher Ltda. 1991. Sao
Paulo. SP.

e HELLICKSON,M.A. e J.N. WALKER. 1983. Ventilation of Agricultural Structures. ASAE
Monograph n2 6. American Society of Agricultural Engineers, INC. St. Joseph, Michigan,
EUA.

e ALBRIGHT, L.D. Environmental Control for Animals and Plants. ASAE. St. Joseph. Ml, 1990.

e LANGHANS, R.W. A Growth Chamber Manual for Environmental Control for Plants. Cornell.
Univ. Press.

e MITCHELL, B.W. Instrumentation and Measurement for Environmental Science. 2rd Edition.
ASAE. 1983. St. Joseph, MI.

e ISMAIL, K.A.R. Técnicas de Medida e Instrumentacdo em Engenharia. M_MEO. 01/93.
DETF/FEM. UNICAMP. Campinas.

e DOEBELIN, E.O. Measurement Systems Application and Design. 3rd. Edition McGraw-Hill
Book. Company. 1983. New York. NY.

e BAKER, H.D. et alii. Temperature Measurement in Engineering. Vol. | and Il. OMEGA PRESS.
1975. Stanford, CT.

e SIGHIERI, L. e NISHINARI, A. Controle Automatico de Processos Industriais Instrumentacao.
2a ed. Editora Edgard Blucher Ltda. 1988. Sdo Paulo. SP.

e ASHRAE. Handbook of Fundamentals. American Society of Heating, Refrigerating and Air
Conditioning Engineers. Atlanta - GA.

e ASHRAE. Handbook of Applications. American Society of Heating, Refrigerating and Air
Conditioning Engineers. Atlanta - GA.

e THRELKELD,K.L. Thermal Enviromental Engineering, Prentice Hall, Inc. 1970. Englewood Clifs,
N.J. USA.

e FERNANDEZ - Amigé,J). 1980. Climatizacao - Calculo e Equipamentos. Edicdes CETOP. Lisboa -
Portugal.
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CODIGO: FA016
NOME: Tecnologia de Produgdo de Ragdes
OF:S-6 T:01 P:01 L:00 0O:00 D:00 HS:02 SL:02 NS:15 CH:30 C:02
Pré-Requisito: FA577

EMENTA:

Reducdao de tamanho. Métodos de classificacdo de particula reduzida. Mistura: sélido-sélido e
liquido-sdlido. Extrusdo. Peletizacdo. Resfriamento. Armazenagem. Qualidade da matéria-prima
e da ragao.

OBIJETIVO:
Fornecer conhecimentos especificos sobre produgdo, analise e conservagdo de ragdes.
OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:
1. Introducdo - A industria de ragOes

2. Fundamentos da formulagado de rag¢des
2.1. Fabrica de ragOes: operagdes basicas

3. Reducdo de tamanho e métodos de classificacao da particula reduzida
3.1. Tamanho das particulas
3.2. Métodos de classificacao
3.3. Teoria de moagem
3.4. Equipamentos de reduc¢ao de tamanho

4. Mistura
4.1. Teorias de mistura
4.2. Equipamento de mistura
4.3. Conceitos estatisticos
4.4. Caracteristicas fisicas das particulas
4.5. Efeito do tamanho das particulas nas misturas
4.6. Avaliacado do processo de mistura

5. Peletizacao
5.1. Introducado
5.2. Equipamentos usados no processo de peletizacao
5.3. Qualidade dos Pelets: indice de dureza
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5.4. Efeitos da peletizagdo na nutri¢do animal

6. Extrusao
6.1. Introducgao
6.2. Equipamentos usados no processo de extrusao
6.3. Qualidade dos produtos
6.4. Efeitos da extrusdao na nutricdao animal

7. Armazenagem dos ingredientes e das ra¢des
7.1. Introducgao
7.2. Relagdo entre temperatura e teor de umidade dos produtos
7.3. Equipamentos para manuseio e armazenagem dos produtos

8. Qualidade dos ingredientes e das racdes
8.1. Introdugao
8.2. Analises realizadas para avaliar a qualidade.
8.3. Relagdo Qualidade-Custo

9. Sistemas de Controle e Instrumentag¢ao na Produgao de Ragdes
9.1. Introdugao
9.2. Fundamentos de Controle e Instrumentacao

BIBLIOGRAFIA:

e HENDERSON, S.M. and PERRY, R.L. Agricultural Process Engineering. Westport, The Avi
Publishing Company, Inc. 1976.

e PFOST, H.B. (Editor). Feed Manufacturing Technology. American Feed Manufacturers
Association. 1970.

e Anais da Associacdo Brasileira de Nutricdo Animal.

Cadigo: FAO017

Nome: Topicos Especiais em Tecnologia Pds-Colheita

OF:S-6 T:01 P:00 L:01 O:00 D:00 HS:02 SL:02 NS:15 CH:30 C:02
Pré-requisito: FA577

EMENTA:

Estudo de alguns produtos agricolas que apresentam especificidades na fase de pds-colheita.
Aspectos da producado e da colheita que interferem na qualidade final. Caracteristicas das
operacdes de pds-colheita.
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OBIJETIVO:
Fornecer conhecimentos especificos sobre os processos pds-colheita de matérias primas de

origem animal e vegetal.

PROGRAMA:

Para cada uma das matérias primas em estudo serd apresentado os seguintes topicos:
1. Importancia econémica

2. Principais etapas de pds-colheita da matéria prima

3. Equipamentos envolvidos nas etapas pds-colheita

4. Sistemas de transporte e comercializa¢ao

5. Possibilidades de aproveitamento industrial

BIBLIOGRAFIA:

e CARD, L.E.; NESHEIM, M.C. Poultry production. Philadelphia: Lea and Febiger, 1969. 400p.

e CHITARRA, M.LLF. e CHITARRA A.B. Pds-Colheita de Frutos e Hortalicas: Fisiologia e
manuseio. ESAL-FAEPE, Lavras-MG. 1990.

e CORTEZ, L.A.B. & MAGALHAES, P.S.G. Introduc3o a Engenharia Agricola. 1992. Editora da
UNICAMP, 393p.

e NORTH, M.O. Commercial chicken production manual. Westport, Connecticut: AVI, 1984

e PUZZI, D. Abastecimento e Armazenagem de Graos. 1986. Instituto Campineiro de Ensino
Agricola, Campinas-SP. 603p.

e WEBER, E.A. Armazenagem Agricola. Porto Alegre - Kepler Weber Industrial. 1995. 400p.

e WILLS, R.H.H.; LEE, T.H.; GRAHAM, D.; McGLASSON, W.B. and HALL, E.G. Postharvest: An
introduction to the physiology and handling of fruit and vegetables. The AVI Publishing Co.,
Inc., Westport, CT. 1981.

e ROMANOFF, A.L.; ROMANOFF, A.J. The avian egg. New York: Willey and Sons, 1963.

e SCHOLTYSSEK, S. Manual de avicultura moderna. Zaragoza, Espanha: Acribia, 1970. 350p.

e STEWART, G.F.; ABBOTT, J.C. Marketing eggs and poultry. FAO Marketing Guide n.4, 1961.
193p.

e ROHAN, T. H. El beneficio del cacao bruto destinado al mercado.Roma: Organizacion de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion, 1964. 233p.

e BECKETT, S.T.(ed) Industrial chocolate manufacture and use. London: Blackie Academic,
1994.
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ALMEIDA NETO, J.T.P. O beneficiamento do café. Campinas: Universidade Estadual de
Campinas, 1995. (apostila)

SIVETZ, M. Coffee processing technology. Westport, Connecticut: The AVI PUBLISHING
COMPANY, INC., 1963. v.2

SAO PAULO. SECRETARIA DO ESTADO DA AGRICULTURA. Defeitos do café (origem, causas,
como evitar, como eliminar influéncia no tipo, influéncia na qualidade). Sdo Paulo, Secgao
de Fiscalizacao e Classificagdao de Café, 1968. 8p.

BRICE, J.; CURRAH, L.; MALINS, A.; BANCROFT, R. Onion Storage in the Tropics. A practical
guide to methods of storage and their selection. Chatam, UK, NRI, NaturalResources
Institute, 1997. 120p.

CURRAH, L; PROCTOR, F. J. Onions in Tropical Regions. Bulletin n. 35. Natural Resources
Institute, NRI, Kent, United Kingdom, 1990. 232 p.

FERREIRA, M. D. Cultura da Cebola: Recomendagbes Técnicas. Asgrow Vegetable Seeds,
Campinas, SP, 2000. 36p.

INFORME AGROPECUARIO. Batata. Produtividade com qualidade. v.2, n.197. 1999. 128p.
LOPES, C.A.; BUSO, J.A. A cultura da batata. EMBRAPA Hortaligas, 1999. 184p.

SATURNINO, H. M.; SOUZA, R. J.; CARDOSO, M. R. Colheita, cura, selegao, classificacao,

embalagem e transporte de cebola. Informe Agropecudrio. Ano 6, n. 62, p.60-65. 1980.
WERNER, R. A. Processos e equipamentos para cura artificial de bulbos em cebola. Empresa
de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural de Santa Catarina/Associacdo de Crédito e
Assisténcia Rural de Santa Catarina. Coordenacdo de Horticultura. Florianépolis, SC, 1980,
23p.

cODIGO: FAO18

NOME: Tecnologia de Sementes

OF:S-6T:01 P:01 L:00 O:00 D:00 HS:02 SL:02 NS:15 CH:30 C:02
Pré-Requisito: FA879

EMENTA:

Importancia da semente. Caracteristicas gerais das sementes. Fatores que afetam a producédo e
o desempenho das sementes. Secagem. Beneficiamento. Armazenamento.

OBIJETIVO:
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Propiciar conhecimentos especificos sobre tecnologia de sementes.

OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

01. Importancia da semente
e Legislacdo
e C(Classes de semente: Genética, Basica, Registrada, Certificada, Fiscalizada

e Caracteristicas gerais das sementes
Morfologia
Germinagao

e Producgdo de sementes
Fatores de Producao
Intrinsico: vigor; tamanho.
Extrinsico: Tratamento quimico; época e densidade de plantio; adubacdo; injuria
mecanica

e Tecnologia pds-colheita de sementes
Extracao de sementes de frutos carnosos
Extracao
Remogao da mucilagem
Lavagem
Extracdo de sementes por via Umida

e Secagem

e Umidade

e Temperatura

e Processo de secagem

e Beneficiamento

e Bases da separagao

e Operacoes de beneficiamento
e Armazenamento

e Tipos
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e Conservagao
e Embalagem

BIBLIOGRAFIA:
e CARVALHO,N.M. A secagem de sementes. FUNEP/ FCAUJ/ UNESP/ Jaboticabal, 1994.

e CARVALHO, N.M. de & NAKAGAWA, J. Sementes: ciéncia, tecnologia e producdo. 22 ed.,
Fundacdo Cargill, Campinas, 1983. 429p.

e CHRISTENSEN, C.M. & MERONUCK, R.A. Quality maintenance in stored grains and seeds.
Univ. of Minnesota Press, Minneapolis, 1986. 138p.

e DA ROSA, S.D.F. & CAMARGO, C.P. Catdlogo de maquinas para processamento de sementes
e graos. EMBRAPA?ABRATES, brasilia, 1985. 216p.

e GENEL, M.R. Almacenamiento y Conservacion de Granos y Semillas. 1984. Cia Editorial
Continental Sur. 102 ed. 300p.

e SAMBELLI, L.A. Manual do comerciante de sementes. ABCSEM, Sao Paulo, 1988. 198p.

e USDA. Semillas. Traducion MARINO, A.; RODRIGUES, P. y GARCIA y GARCIA, M. C.E.CS.A.,
México, 1986. 1019p.

e WEBER, E.A. Armazenagem Agricola. Porto Alegre - Kepler Weber Industrial. 1995. 400p.

CODIGO: | FA019
NOME: Teorias Avangadas do Processo de Secagem

OF:S-6 T:01 P:00 L:01 O:00 D:00 HS:02 SL:02 NS:15 CH:30 C:02
Pré-Requisito: FA879

EMENTA:

Relacionamento sodlido-umidade. Estrutura sélida. Equag¢des fundamentais. Tratamento de
dados. Métodos de secagem.
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OBIJETIVO:

Fornecer um entendimento fenomenolégico do Processo de Secagem.

OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

01. Introdugao

Importancia dos conhecimentos dos fen6menos e qual a sua utilidade.

Relacionamento sélido-umidade
Higroscopicidade - Definicdo.
Isotermas - Equag¢des fundamentais.
Calor de Sorgao - Célculo e significado.

Estrutura sélida
Meios porosos - defini¢des.
Calculo de porosidade.

Equacgdes fundamentais
Lei de Fick e Solugdes.
Termodinamica irreversivel.
Transferéncia de calor e massa .

Tratamento de dados
Secagem descontinua.
Secagem continua.
Normalizacao.

Métodos de secagem
Classificacdo por produto.
Classificacdo por equipamento.
Classificacdo por capacidade.

BIBLIOGRAFIA:
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e KEEY, R.B. Drying: principles and practice. 1972. Pergamon Press, Oxford. 358p.

e LUIKOV, A.V. Heat and mass transfer in capillary-porous bodies. 1966. Pergamon Press,
Oxford. 523p.

e LUIKOV, A.V. & MIKHAILOV, Y.A. Theory of energy and mass transfer. 1965. Pergamon Press,
Oxford.392p.

e NONHEBEL, G. & MOSS, A.A.H. Drying of solids in the chemical industries. 1971. Butterworth
& Co. 301p.

e PHILIP, J.R. Heat and mass transfer in the biosphere. 1975. John Wiley & Sons. N.Y.

CODIGO: FA020
NOME: Propriedades de Transferéncia
OF:S-6 T:01 P:00 L:01 0O:00 D:00 HS:02 SL:02 NS:15 CH:30 C:02
Pré-Requisito: FA577 FA673

EMENTA:
Importancia dos mecanismos de transporte. Métodos de determinacdo. Equacdes empregadas.
Interpretacao dos valores obtidos.

OBIJETIVO:
Fornecer um conhecimento profundo das propriedades envolvidas nos fendmenos de
transferéncia de calor e massa.

OBSERVACOES: ---X---

PROGRAMA:

01.Introducao
Importancia de mecanismos de transporte
Propriedades fisicas, térmicas e de transferéncia de massa

02. Métodos de determinacao
Propriedades elétricas, dielétricas e de resisténcia
Calibracdo de equipamento e determinacao
Propriedades Térmicas
Estado Estaciondrio
Estado Transiente
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Determinagao experimental e equagdes empregadas
Propriedades de transferéncia de massa

Estado estacionario

Estado transiente

Determinagao experimental e equagdes empregadas

03. Métodos indiretos utilizados e em desenvolvimento

BIBLIOGRAFIA:

CARSLAW, H.S. & JAEGER, J.C. Conduction of heat in solids. Oxford University Press, London,
1959, 509p.

e CRANK, J. The mathematics of diffusion. Clarendon Press. Oxford. 1975. 414 p.
e JOWIT, R.; ESCHER, F.: et al. Physical Properties of Foods. 1983. 425 p.

e MCcKENNA, B.M. Engineerging Sciences in the food industry. In: Engineering and Food.
Elsevier Applied Science Publ., London. 1984, 118p.

e MOHSENIN, N. N. Physical Properties of Plant and animal materials. 22 ed. 1986. Gordon
and Breach Science Publ., Longon, 891 p.

e MOHSENIN, N. N. Electromagnetic radiation properties of foods and agricultura products.
1984. Gordon and Breach Science Publ., New York, xxp.

e MOHSENIN, N. N. Thermal properties of foods and agricultural products. 1980. Gordon and
Breach Science Publ., London, 407 p.

e RAO, M.A. & RIZVI, S. S. H. Engineering properties of foods. Marcel Dekker, Inc. NY, 1986.
398p.
SKELLAND, A. H. P. Diffusional mass transfer. John Wijiley & Sons, NY. 1974. 510p.

CODIGO: FA021
NOME: Gerenciamento de Recursos Hidricos
OF:S-6 T:02 P:00 L:00 O:00 D:00 HS:02 SL:02 NS:15 CH:30 C:02
Pré-Requisito: FA786

EMENTA:

Caracterizacdo geral dos problemas de recursos hidricos. Diagndsticos da disponibilidade de
recursos hidricos. Diagndstico de necessidades de recursos hidricos, caracterizacdo
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socioeconOmica. Balango de recursos hidricos e politica de desenvolvimento socioeconémico.
Gestdo de recursos hidricos em outros paises e no Brasil.

OBIJETIVO:

Caracterizagao das condigGes atuais dos recursos hidricos de uma regiao, gerando diagndsticos
que fornecam subsidios para definicdo de uma politica de gestdo de recursos hidricos, com a
finalidade de propor diretrizes para o planejamento do desenvolvimento regional de maneira a
ndao comprometer através de uma super exploracdo ou de uma exploragdo inadequada a
degradacdo desse recurso renovavel e essencial a vida.

OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

01. Caracterizacgdo geral dos problemas dos recursos hidricos
e Agua na sociedade humana
e Caracteristicas dos recursos hidricos
e Ciclo hidrolégico
e Recursos hidricos no contexto mundial
e Recursos hidricos no contexto nacional
e Recursos hidricos no contexto regional

02. Caracterizagao dos recursos hidricos
e Diagndsticos da disponibilidade de recursos hidricos
Inventarios relativos ao clima
Inventarios relativos a quantidade
Inventarios relativos a qualidade
Inventarios relativos as obras de aproveitamento dos recursos hidricos

e Diagndsticos de necessidades de recursos hidricos
Inventarios de necessidades de agua para abastecimento urbano
Inventarios de necessidades de dgua para agricultura
Inventarios de necessidades de agua para preservacao do meio ambiente aquatico
Inventarios de necessidades de agua para a conservagado das condi¢des sanitdrias dos
corpos d'agua
Inventarios de necessidades de dgua para a aquacultura e pesca
Inventarios de necessidades de agua para a industria
Inventarios de necessidades de agua para utilizagdes culturais e recreativas
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e Caracterizacdo socioecondmica
Importancia das disponibilidades de agua no desenvolvimento socioeconémico
Efeitos do desenvolvimento socioecondémico sobre a qualidade da dgua
Estagio de desenvolvimento socioecondmico, planejamento socioeconémico e
ordenamento do territério
Inventario socioeconémico

e Balanco dos recursos hidricos e politica de desenvolvimento socioeconémico
Balancgo de recursos e necessidades de agua
ProjecOes e previsdes na utilizacdo dos recursos hidricos
Diretrizes para uma politica de desenvolvimento sustentado

03. Gestdo de recursos hidricos em outros paises
e Gestdo de recursos hidricos na Franca
Gestdo de recursos hidricos na Inglaterra
Gestdo de recursos hidricos na Alemanha
Gestdo de recursos hidricos nos Estados Unidos da América

04. Gestdo de recursos hidricos no pais
e Gestdo de recursos hidricos no Brasil
e Gestdo de recursos hidricos no Estado de Sdo Paulo
e Gestdo de recursos hidricos na Bacia do rio Piracicaba

BIBLIOGRAFIA:

e BARTH, F. T. e outros - Modelos para gerenciamento de Recursos Hidricos. Sdo Paulo,
Nobel/ABRH, Cole¢cdo ABRH de Recursos Hidricos Vol. 1, 1987, 526 p.

e COLLIN, J. - L'eau le miracle oublie. Guy Tredaniel Editeur, Paris, 1993, 212 p.

e LORIFEME, M. e outros - 40 ans de Politique de I'eau en France. Ministere de I'Equipement
et des Transports, Paris, ed. Economica/Paris, 1987, 525 p.

¢ MACHADO, P. A. L. - Direito ambiental brasileiro. Sdo Paulo, Editora Revista dos Tribunais
Ltda, 1982, 311 p.

e NEUVY. G. - L'homme et I'eau dans le domaine tropical. Masson Geographie, Paris, 1991,
227 p.

e PORTO, R. L. L. e outros - Hidrologia ambiental. Sdo Paulo, EDUSP/ABRH, Cole¢do ABRH de
Recursos Hidricos Vol. 3, 1991, 414 p.
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CODIGO: FA024
NOME: Projeto Estrutural de Mdquinas Agricolas

OF:S-6 T:01 P:00 L:01 O:00 D:00O HS:02 SL:02 NS:15 CH:30 C:02
Pré-Requisito: FA682

EMENTA:

Revisdo da teoria da elasticidade. Introdu¢do ao método dos elementos finitos. Programas
computacionais de elementos finitos.

OBIJETIVO:

Capacitar o aluno na realizagdo de projetos estruturais de mdaquinas e implementos agricolas
com auxilio do computador. Promover a integracdo de conhecimentos adquiridos em
disciplinas anteriores (resisténcia dos materiais, teoria da elasticidade, andlise matricial).

OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

01. Revisdo de teoria da elasticidade
Conceitos basicos
Tensor tensao
Métodos de energia

02. Introdugdo ao método dos elementos finitos.
Discretizagao
Funcdes de forma de elemento
Obtencao de matriz de rigidez e do vetor de cargas

03. Projeto Estrutural
Pré-processamento
Condicdes de contorno
Tensdes, deformagdes e modos de vibragao
Pés-processamento
Normas de projeto

BIBLIOGRAFIA:

e The Finite Element Method for Engineers. F.Huebner. John Wiley & Sons, 1986.

e |Introducdo ao Método dos Elementos Finitos - Marco Lucio Bittencourt. Notas de
Aula/FEM/UNICAMP.
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e Introdu¢dao ao Método dos Elementos Finitos - Loir Afonso Moreira - Notas de
Aula/FEM/UNICAMP.

e Manuais de programas computacionais comerciais.

CODIGO: FA026
NOME: Ergonomia Aplicada a Engenharia Agricola
OF:S-6T:02 P:00 L:00 O:00 D:00 HS:02 SL:02 NS:15 CH:30 C:02
Pré-Requisito: FA270

EMENTA:

Introducdo a ergonomia. Aspectos histéricos e metodoldgicos. Antropometria. Biomecanica.
Dimensionamento do espa¢o de trabalho. O processamento de informagdes pelo homem.
Ruido e vibragGes mecanicas. Ergonomia e seguranca.

OBIJETIVO:

Capacitar o aluno na realizacdo de projetos estruturais de maquinas e implementos agricolas
com auxilio do computador. Promover a integracdo de conhecimentos adquiridos em
disciplinas anteriores (resisténcia dos materiais, teoria da elasticidade, analise matricial).

OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

01. Revisdo de teoria da elasticidade
Conceitos basicos
Tensor tensao
Métodos de energia

02. Introducdo ao método dos elementos finitos.
Discretizacao
Funcdes de forma de elemento
Obtencao de matriz de rigidez e do vetor de cargas

03. Projeto Estrutural

Pré-processamento
Condicbes de contorno
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Tensdes, deformagdes e modos de vibragao
P&s-processamento
Normas de projeto

BIBLIOGRAFIA:

e Ergonomia: Projeto E Producado. Itiro lida. Ed. Edgar Blucher, 1995.

e Manual De Ergonomia. Etienne Grandjean. Ed. Bookman, 1998.

e Evaluation Of Human Work. Wilson, J. (ed.) Mc Graw- Hill, 1997.

e Ergonomia Pratica. J. Dul e B. Weerdmeester. Ed. Edgar Blucher, 1995.
e ERGONOMIA. Antoine Laville. Ed.EPU/EDUSP, 1976

e Ergonomics At Work. David Oborne. Ed. John Wiley&Sons, 1987.

PERIODICOS:

o Applied Ergonomics. Ed. Elsevier — acesso aos artigos via www.probe.br

e Internation Journal of Industrial Ergonomics. Ed. Elsevier - acesso aos artigos via

www.probe.br

e Ergonomics. Ed. Taylor&Francis - acesso aos artigos via www.ebsco.com/online

CODIGO: FA028
NOME: Avaliagdo do Desempenho de Madquinas Agricolas e Qualidade de
Operagdo

OF:S-6 T:01 P:00 L:03 0O:00 D:00 HS:04 SL:04 NS:15 CH:60 C:04
Pré-Requisito: FA880

EMENTA:

Metodologia de ensaio de maquinas agricolas: tratores, maquinas de preparo do solo, plantio,
adubacdo, pulverizacdo e colheita. Dimensionamento e controle operacional de maquinas
agricolas.
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OBIJETIVO:

Capacitar o aluno a preparar, executar, processar dados e avaliar rotinas e metodologia de
testes para avaliagdao do desempenho operacional de maquinas e equipamentos agricolas.
OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

e Normas de ensaio: ABNT e similares ISO ou ASSAE
Tratores agricolas, terminologia e classificacdo. ABNT 5.12.01.009
Padronizacdo: sistema de engate 3 pontos, barra de tracdo, TDP, cilindros hidrdulicos e
controle remoto, conector hidrdulico de engate rdpido para tratores, ferramentas,
maquinas e implementos agricolas.

e Tratores agricolas
Método de ensaio
Relatdrio de ensaio: andlise e discussdo

e Ferramentas, maquinas e implementos de preparo de solo
Método de ensaio
Relatdrio de ensaio: analise e discussao

e Semeadora
Método de ensaio
Relatdrio de ensaio: analise e discussao

e Equipamentos de distribuicdo de agroquimicos
Método de ensaio
Relatdrio de ensaio: andlise e discussao

e Colhedoras
Método de ensaio
Relatdrio de ensaio: andlise e discussao
Otimizacdo das perdas na colheita

e Sistemas de separacao, limpeza e secagem
Método de ensaio
Relatdrio de ensaio: andlise e discussdao

e Sistemas de irrigacdo e drenagem
Método de ensaio
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Relatério de ensaio: andlise e discussdo

BIBLIOGRAFIA:

e CANAVATE,J.O. - Los Méquinas Agricolas Y su Aplication.Madri - Mundi-Prensa, 1984 - 492p
e BALASTREIRE,L.A. - Maquinas Agricolas - Sdo Paulo - Manole, 1987 310p.
e BAVER,L.D. Soil Physics - 3ed. New York: J.Wiley, 1966, 489p.

e BERNACKI,H., Haman,S.Kanafoski,C.Z. - Agricultural machines, teory and construction -
Washington - U.S. Departament of Agriculture and National Science Fonclation, 1972 -
451p.

e Agricultural Engineers Year Book
o ASAE STANDARDS 41ed. 1994 - 819p.

e BARGER,E.L,; Liljedahl,J.B.; Charleton,W.M.; Mc KIBBEN,E.G. - Tratores e seus motores. S3o
APulo - Editora Edgard Blucher Ltda -1963 - 398p.

KEPNER,R.A.; Bainer,R. ; Barger,E.L. - Principle of from machinery westport the avi publishing

company. Inc, 1978 - 527p.

cODIGO: FA030
NOME: Estradas Vicinais

OF:S-6 T:01 P:01 L:00 O:00 D:00 HS:02 SL:02 NS:15 CH:30 C:02
Pré-Requisito: FA564

EMENTA:

Escolha do tracado de uma estrada vicinal. Projeto geométrico. Pavimentos econ6micos.

OBIJETIVO:

Capacitar o aluno a desenvolver projetos de estradas vicinais.

OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:
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Escolha do Tragcado de uma Estrada
Fatores que influem na escolha
Representacdo grafica do projeto
Localizacdo do tracado

Elementos Basicos para o Projeto Geométrico
Velocidades
Distancia de Visibilidade

Curvas nas Estradas
Curvas horizontais circulares
Curvas horizontais com transicao
Perfil longitudinal
Perfil transversal

Pavimentagao
Materiais
Projeto do pavimento
Construgao do pavimento

Pavimentos Econdmicos
Principais materiais
Viabilidade técnica-econ6mica
Construcao

Balango dos recursos hidricos e politica de desenvolvimento sécio-economico

Balanco de recursos e necessidades de dagua

Projecdes e previsdes na utilizagdo dos recursos hidricos
Diretrizes para uma politica de desenvolvimento sustentado

BIBLIOGRAFIA:

DER (1987) - Manual Basico de Estradas Vicinais.
IPT (1988) - Estradas Vicinais de Terra.

POLITANO, W.; LOPES, L.R. & AMARAL, C. (1989) - O Papel das Estradas na Economia Rural.

Ed. Nobel.

PIMENTA, C.R.T. (1982) - Projeto de Estradas - Volumes |, Il, lll - Apostila - Escola de Eng. de

Sao Carlos - USP.
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CODIGO: FA031
NOME: Fontes Alternativas de Energia
OF:S-6 T:03 P:00 L:00 O:00 D:00 HS:03 SL:03 NS:15 CH:45 C:03
Pré-Requisitos: FA673 FA780
EMENTA:

Conceitos de geragao. Distribuicao e utilizacdo de fontes alternativas de energia para processos
e sistemas no meio rural. Avaliagdo termoecon6mica de energia solar, edlica, hidrica e de
biomassa.

OBIJETIVO:

Capacitar o aluno a avaliar, dimensionar e projetar sistemas e supervisionar processos
utilizando fontes alternativas de energia de uma maneira técnica e otimizada, em funcdo
também dos conhecimentos especificos de engenharia agricola obtidos anteriormente.

OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

Introducdo

Visdao Atual do Programa Energético Nacional
A Situacdo do Estado de Sdo Paulo

Realidade e Perspectivas

As Fontes Alternativas de Energia

e Energia Solar
Conceitos

Captacao da Energia Solar
Aplicagdes Especificas
Aquecimento de Agua
Destilagdo de Agua
Bombeamento de Agua
Secagem

Refrigeracdo Solar
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Celulas Fotovoltaicas

e Energia Edlica
Conceitos
Captacdo da Energia Edlica
Aplicagées Especificas:
Bombeamento de Agua
Geracao de Eletricidade
Avaliagao Técnico-EconO6mica

e Energia Hidraulica
Conceitos
Captacdo da Energia Hidrdulica
Aplicagdes Especificas:
Pequenas, Mini e Micro Centrais Hidroelétricas.
Avaliacdo Técnica-Econbmica

e Energia de Biomassa
Conceitos
Producdo de Biomassa
Utilizacdo de Biomassa para Fins Energéticos
Aplicagées Especificas:
Geracdo de Calor:
Geracao de Frio:
Geracao de Eletricidade:
Avaliagao Técnico-Econ6mica

BIBLIOGRAFIA:

° STOUT, B.A. ENERGY - Use and management in agriculture. BRETON PUBLISHERS. 1984.
North Scituate, MA. USA. 318 p.

. STOUT, B.A. ENERGY FOR WORLD AGRICULTURE. FAO/ONU. 1979. ROME, ITALY. 286 p.

° PALZ, W. Energia Solar e Fontes alternativas. UNESCO/HEMUS Livraria Editora Ltda.
1981. Sao Paulo. SP. 358 p.

° ASAE. Agricultural Energy. ASAE NATIONAL ENERGY SYMPOSIUM. 1980. ASAE. Vols. |, Il
and llIl. St. Joseph. Ml, USA. 671 p.
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K.L., McFATE. Electrical Energy in Agriculture, 1990 - Elsevier/UK

B.F., PARKER. Solar Energy in Agriculture, 1990 - Elsevier/UK

P.N., HOBSON; S., BOUSFIELD & R., SUMMERS

Methane Production from Agricultural and Domestic Wastes, 1981 - Elsevier

BIET, B. & PELLIZZI, G. - Integrated Energy System Design and Assessment: Application to
Farms, Reur Technical Series 7 - FAO/ONU, 1990, Rome - Italy, 261 p.

BIET, B.; CASTELLI, G.; MAZZETTO, F. & RIVA, G. - Manual on Design and Assessment of
Integrated Farm Energy Systems, Reur Technical Series 6 - FAO/ONU, 1990, Rome - Italy,
177 p.

ALMEIDA, F.W.G.; CRAVEIRO, P.M.A. & CARVALHO, E.R. - Energia Edlica: Uma Alternativa
Real. Fortaleza, CE, 1990, 38 p, mecanografado.

FRAIDENRAICH, N. - | Curso sobre Eletrificacdo Rural com Tecnologia Fotovoltaica.
Recife, PE, 1992, vol. 1 e 2, mecanografado.

SMALL HYDRO 90 - An International Conference and Exibition - Anais, Sdo Paulo, SP,
1990.

ELETROBRAS - Manual de Pequena, Mini e Micro-Centrais Hidrelétricas. Ministério das
Minas e Energia, Brasilia, DF, volumes 1, 2 e 3, 198.

CcODIGO: FA032

NOME: Estruturas Metadlicas

OF:S-6 T:02 P:00 L:00 0O:00 D:00 HS:02 SL:02 NS:15 CH:30 C:02
Pré-Requisito: FA586 FA682

EMENTA:

Dimensionamento de pecas metdlicas tracionadas e comprimidas. Ligacdes de pecas metalicas.
Vigas metdlicas. Projeto de uma estrutura metalica de cobertura.

OBIJETIVO:

Fornecer ao aluno conhecimentos bdsicos que o permitam dimensionar pecas metdlicas
estruturais, habilitando-o a desenvolver projetos de cobertura usuais para o meio rural.

OBSERVACOES: ---X---
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PROGRAMA:

Propriedades dos Metais
Tipos de acos estruturais
Tensdes e deformacdes - diagramas
Propriedades dos acos
Produtos siderurgicos estruturais
Perfis pré-fabricados e perfis compostos - diagrama dos perfis.
e (Critérios de Dimensionamento
Teoria eldstica de dimensionamento
Teoria plastica de dimensionamento
Dimensionamento das se¢des no estado limite do projeto
Calculo das solicitagbes atuantes
Coeficientes de seguranga da norma - estados limites de utilizacao
e Propriedades Geométrica das Secoes
Definicdes
VariacGes das propriedades geométricas.
e Pecas Tracionadas
Tipos construtivos
Critérios de dimensionamento
Limitacdes de esbelteza
Secdo transversal liquida de pegas com furos.

e LigacOes
Conectores (rebites e parafusos)
Soldas

e Pecas Comprimidas
Flambagem

Critérios de dimensionamento
e Vigas de Alma Cheia

Tipos construtivos

Dimensionamento a flexao

BIBLIOGRAFIA:

e NBR-6123 - Norma de Ventos. ABNT

e NBR-8800 - Projeto e Execucdo de Estruturas de Aco. ABNT

e NBR-6120 - Cargas para o Calculo de Estruturas de Edificios. ABNT

PFEIL, W. Estruturas de Ago. Livros Técnicos e Cientificos Ed. S.A., Rio de Janeiro, 1989.
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CcODIGO: FA033
NOME: Pesquisa Operacional Aplicada a Agricultura
OF:S-6 T:02 P:00 L:00 O:00 D:00 HS:02 SL:02 NS:15 CH:30 C:02
Pré-Requisito: FA374
EMENTA:

Programacao linear, otimizacdo em redes e simulac¢do. Estudo das técnicas e estudos de casos
aplicados a agricultura.
OBIJETIVO:

Aprofundar o conhecimento das técnicas matematicas apresentada na disciplina Planejamento
Agricola e Técnicas de Planejamento Agricola, através de estudos mais especificos das
ferramentas disponiveis.

OBSERVAGOES: ---X---
PROGRAMA:

01. Programacao Linear: Estrutura matematica do problema e solugGes graficas
e Simplex
pivoteamento
analise de sensibilidade

e Entrada de dados e saida de resultados
geracdo de arquivos para a execugdo do P.L.
interpretacdo dos resultados do P.L.
relatdrios
particularidades dos softwares utilizados

e Otimizacdo em Redes: Conceitos, definicdes e representacdes graficas.
Semelhangas com o P.L.
Método para otimizagao: diferenca de potenciais

e Simulacdo: Conceitos e definicdes basicas

Estudo de casos
Implementacdo computacional
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BIBLIOGRAFIA:
e AUDSLEY, E. (1979). Planning an arable farm's machinery needs - a linear programming
application. Agricultural Engineer, Spring, 9-14.

e AUDSLEY, E. (1981). An arable farm model to evaluate the commercial viability of new
machines or techniques. Journal of Agricultural Engineering Research 26, 135-149.

e BENEKE, R.R. and WINTERBOER, R. (1973). Linear Programming applications to agriculture,
lowa State University Press, Ames.

e CAIXETA FILHO, J.V. (1992). Pesquisa Operacional aplicada a agropecuaria, 2a. edicdo,
ESALQ, USP, Piracicaba.

e DENT, J.B., HARRISON, S.R. and WOODFORD, K.B. (1986), Farm planning with Linear
Programming: Concept, Butterworths, Australia.

e GIRAO BARROSO, S.E. e VON ELLENRIEDER, A.R. (1971). Programacao Linear, Almeida Alves
Editora.

e HILLIER, F.S. and LIEBERMAN, G.J. (1990). Introduction to Operations Research, McGraw-Hill.
e MAFF. Linear Programming. Technical Management Note 15.

e PUCCINI, A.L. (1972). Introducdo a Programacao Linear, Livros Técnicos e Cientificos Editora.

e SAKAROVITCH, M. (1983). Linear Programming. Springer-Verlag, New York.

CODIGO: FA041
NOME: Aproveitamento Hidroenergéticos no Meio Rural: micro, mini e pequenas
usinas

OF:S-6 T:02 P:00 L:00 0O:00 D:00 HS:02 SL:02 NS:15 CH:30 C:02
Pré-Requisito: FA564 FA676 FA780

EMENTA:

Introducdo. Classificacdo dos aproveitamentos hidroenergéticos. Fluxograma de atividades para
estudos e projetos. Estudos topograficos, hidrograficos, socioecondmicos e hidroenergéticos.
Projeto, aspectos construtivos, desenhos do arranjo geral e detalhes. Custos: metodologia,
composicao e cdlculos. Avaliacdo socioeconémica. Legislacdo.

OBIJETIVO: Fornecer conhecimento, conceitos e requisitos de projeto de pequenos
aproveitamentos hidroenergéticos visando a oferta de energia elétrica em pequena escala.
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OBSERVAGOES: ---X---
PROGRAMA:

| — Introdugdo: Histdrico dos planos de energizagao rural no Brasil.

Il — Classificagdao dos aproveitamentos hidroenergéticos: quanto a poténcia, queda de projeto e
aducao.

Ill- Fluxograma de atividades para estudos e projetos: planejamento do roteiro de
desenvolvimento de um projeto de microcentral hidrdulica

IV — Estudos

IV -1 — Investigacdo dos locais para implantacdo de aproveitamentos hidroenergéticos

IV - 2 — Estudos Topograficos objetivando a coleta de dados sobre altura de queda e de vazao
com 95% de duragdo na série histérica de vazdes do local do empreendimento.

IV — 3 — Investigacdes Geoldgicas e Geotécnicas: escolha do tipo de barragem, necessidade de
fundacgdes e informagdes sobre movimentagao de terra.

IV — 4 — Estudos Hidrolégicos: coleta e analise de dados para a determinacgao de vazdes de
cheia, vazdo afluente, area molhada e area inundada.

IV -5 —Tipo de disposicdo das Estruturas: casa de maquinas, barragens, escoramento de
tubulagdes.

IV — 6 — Estudos socioecondmicos e ecolégicos: caracterizacdao do mercado consumidor no meio
rural e avaliagdao dos impactos ambientais.

IV —7 — Estudos de Mercado: definicdo da poténcia a ser atendida e da tecnologia de
equipamentos eletromecanicos a ser empregada para promover a oferta de energia.

IV — 8 — Estimativa Preliminar de Custos: construcdo de planilhas de custos de obras civis,
hidraulicas e elétricas.

IV — 9 — Estudos Hidroenergéticos: escolha do gerador, tipo de tensdo de fornecimento e das
conexdes elétricas.

V — Projeto e Aspectos Construtivos

V — 1 — Obras Civis: barragem, canal, casa de forca.

V — 2 — Calculo Final da queda liquida e da poténcia instalada

V — 2.1 - Bomba Funcionando como Turbina — BFT: aspectos técnicos e econdmicos e dados e
critérios de escolha para geracao de energia.

V — 3 — Equipamentos Mecanicos: escolha definitiva da turbina, valvulas, grades, comportas e
tubulacgdes.

V — 4 — Equipamentos e instalacOes elétricas: definicdo do gerador, dimensionamento do
qguadro elétrico de distribuicdo de energia e dos condutores elétricos.

V —5 —Desenhos e arranjo final e de detalhes

V —6 - Manutenc¢ao

VI — Custos — Metodologia, composicdo e calculo

VI -1 - Composicao de precos de obras civis

VI -2 — Procedimentos para calculo de custos de equipamentos mecanicos
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VI -3 — Procedimentos para cdlculo de custos de equipamentos e instalagdes elétricas

VI — 4 — Custos de administracao do proprietdrio, de engenharia do projeto, custos eventuais,
juros durante a construgao

VI -5 — Estimativa de custo

VI — 4 — Custos de administracao do proprietdrio, de engenharia do projeto, custos eventuais,
juros durante a construgao

VI -5 — Estimativa de custo

VIl — Avaliagdo socioeconémica do empreendimento

VIl — Legislacdo e Atividades Complementares com acompanhamento final do projeto.

BIBLIOGRAFIA:

ELETROBRAS & DNAEE. Manual de pequenas centrais hidrelétricas, RJ, 123pp, 1982.
ELETROBRAS & DNAEE. Manual de microcentrais hidrelétricas, RJ, 344pp, 1985.
ELETROBRAS & DNAEE. Manual de minicentrais hidrelétricas, RJ, 530pp, 1985.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, NBR-5410, Instala¢des Elétricas em Baixa
Tensao - Procedimentos, NBR-5433, NBR-5434

Instalagdes Elétricas, Julio Niskier/A.). Macintyre, Ed. Guanabara Dois, 565p, 1987.
InstalacOes Elétricas, Hélio Creder, 152 ed., 456p, 1998.

Instalagdes Elétricas - 22 Edicdo, Ademaro Cotrim, Ed. McGraw-Hill, 1987
Dispositivos de Comando e Protecdo, Revista Siemens, 67pp, 1990.

SMALL HYDRO 90. Na International Conference ande Exibition, Sdo Paulo-SP, 457p., Anais, s.
ed., 1v, 1990.

VIANA, A.N.C. Pequenas Centrais hidrelétricas no meio rural. In: Simpdsio “Tecnologia e
aplicacdo racional de energia elétrica e de fontes renovaveis na agricultura”, UFPB, Campina
Grande — PB, p.135-165, 1997.

BALARIN, C.R.; JUNIOR, J.L.; TARGA, L.A. Estimativa de custo para implantacdo de
microcentrais hidroelétricas com poténcias de 5, 10 e 15 kW, Revista Engenharia Agricola,
Jaboticabal-SP, v.17, n2 3, p. 9-19, 1998.

TIAGO FILHO, G.L., VIANA, A.N.C., LOPES, J.D.S. Como montar e operar uma Microusina
Hidrelétrica na Fazenda, 146p., 2000.
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Cddigo: FA042

Nome: Hidraulica Basica Aplicada a Maquinas Agricolas

OF:S-6 T:01 P:00 L:01 0O:00 D:00 HS:02 SL:02 NS:15 CH:30 C:02
Pré-requisito: AA200 FA370 FA573

EMENTA:

Teoria bdsica em hidraulica aplicada a maquinas agricolas. Teoria essencial para executar ou

analisar projetos e operar, realizar manutengao e diagnosticar comportamentos de circuitos

hidraulicos utilizados em madaquinas agricolas. Projeto de circuitos hidrdulicos com

dimensionamento e selecdo de seus componentes.

PROGRAMA:

Introducdo a hidraulica. O que é hidraulica aplicada a maquinas, suas vantagens, aplicacdes.
Propriedades dos fluidos hidraudlicos. Densidade, peso especifico, pressao, forga, lei de
Pascal, viscosidade, tipos de fluidos

Energia e poténcia nos circuitos hidraulicos. Aplicacdo da lei de Pascal, conservacdo de
energia, equacao de Bernoulli, poténcia hidraulica, teorema de Torricelli.

Sistemas de distribuicdo. Requerimentos de taxa de fluxo, tubos rigidos e flexiveis,
conexoes.

Teoria de fluxo hidradlico em tubulacdes. Fluxo laminar e turbulento, perdas friccionais,
analise de circuitos, medicdo de fluxo e pressao.

Bombas hidraulicas. Teoria basica, classificacdo, bombas de engrenagem, palhetas, pistao,
selecdo de bombas, desempenhod e bombas.

Atuadores hidraulicos. Cilindros hidraulicos, motores de engrenagem, palhetas e pistGes.
Desempenho de motores, transmissdo hidrostatica.

Componentes para controle hidraudlico. Valvulas, direcionais de pressdo, de controle de
fluxo, servo valvulas, fusiveis hidraulicos.

Projeto e andlise de circuitos hidraulicos. Controle de cilindros, circuitos regenerativos,
controle de velocidade em motores hidraulicos. Sistemas mecanico, hidraulico servo
assistido.

Manutencdo e seguranca em circuitos hidraulicos. Filtros, controle de temperatura,

consideracdes de seguranca.
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BIBLIOGRAFIA

e Esposito, A. — Fluid Power with applications, Pretice-Hall Internacional Inc., Englewood
Cliffs, 1994, 32 ed., 589p.

e Magalhdes, P.S.G. & Braunbeck, O. A. Hidrdulica aplicada a mdaquinas agricolas. Apostila —
Campinas, 2000.

e  GoOtz, W. Hydraulics. Theory and application. From Bosch. Sttutgard, 1984, 353 p.

CODIGO: FA043
NOME: Qualidade e Seguranca de Frutas e Hortali¢as Frescas
OF:S-6 T:02 P:00 L:00 O:00 D:00 HS:02 SL:02 NS:15 CH:30 C:02
Pré-Requisito: FA679

EMENTA:

Fundamentos de gestdo de qualidade e seguranca para frutas e hortalicas frescas. Selos e
certificados. Cadeia de suprimentos para a obtencdo de alimentos seguros. Conceitos de
sistema de andlise de perigos e de pontos de controle criticos. Guia de gestao para preparacao
e apresentacdao de frutas e hortalicas ao mercado. Legislacdo pertinente a produtos vegetais
alimenticios.

OBJETIVO: ---X---
OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

Conceitos de Qualidade e Seguranca

Selos e certificados

A cadeia de suprimentos na obtencao de alimentos seguros

Sistema de analise de perigos e de pontos de controle criticos (APPCC)
Principios

Beneficios

Etapas para um estudo de implantacao

Diagrama de fluxo

Guia de gestdo para preparacao e apresentacao de frutas e hortalicas ao mercado:
Contaminacdes - microbiolégica, quimica e fisica:

Frutas e hortalicas

Instalacdes
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Superficies e utensilios

Equipamentos

Pessoal de manipulagao

Agua de contato direto com o produto

Tratamentos quimicos

Empacotamento e material de empacotamento
Carregamento e transporte de produtos

Legislagao para produtos vegetais alimenticios

Leis, Decretos, Instrugdes normativas, Codex Alimentarius.

BIBLIOGRAFIA:

e KADER, A. A. (Ed.). Postharvest technology of horticultural crops. Publ. n? 3311. 2nd.
Edition. Coop. Ext. Service U.C., Davis-California, 1992. 295p.

e LOPES GARCIA, J. L. Calidad alimentaria: riesgos y controles en la agroindustria. Ediciones
Mundi-Prensa, Madrid, 1999. 316p.

e SPERS, E. E. Qualidade e seguranca em alimentos. In: ZYLBERSZTAJN, D. & NEVES, M. F.
(organizadores). Economia e gestdo dos negdcios agroalimentares. Editora Pioneira, Sao
Paulo. Capitulo 13: 283-321, 2000.

e UNIVERSITY OF CALIFORNIA. Fresh-cut products: mantaining quality and safety. Third
Annual Workshop. Postharvest Horticulture Series n2 10, Sept. 1997. Section 11.

e US DEPARTMENT OF HEALTH AND HUMAN SERVICES FOOD AND DRUG ADMINISTRATION.

e Guia para minimizagdo de riscos microbianos em produtos hortifruticolas frescos.
Orientacdo para o setor hortifruticola. Center for food safety and applied nutrition (CFSAN),

1998. 40p.

CODIGO: FA044
NOME: Processamento Minimo de Frutas e Hortalicas
OF:S-6 T:01 P:00 L:01 O:00 D:00 HS:02 SL:02 NS:15 CH:30 C:02
Pré-Requisito: FA679

EMENTA:

Operacdes de processamento minimo de frutas e hortalicas. Fatores de qualidade para
produtos minimamente processados. Biologia e fisiologia do produto minimamente
processado. Alteracdes decorrentes do processamento minimo. Controle de temperatura.
Microbiologia. Sanitizacdo e desinfeccdo. Atmosfera modificada e embalagem. Consideracdes
sobre projeto para unidade processadora.

OBJETIVO: ---X---
OBSERVAGOES: ---X---
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PROGRAMA:

1.

Produtos minimamente processados: situacdo atual da industria; producdo e mercado
para produtos minimamente processados;

2. Operagdes de processamento minimo de frutas e hortaligas
e da colheita ao produto final; comparacdes de procedimentos e qualidade final do
produto; tratamentos para manutencao da qualidade;
o fluxogramas para diversas matérias-primas;
3. Aula Prdtica — demonstracdo de processamento minimo frutas e hortalicas e alteracdes
decorrentes do processo;
4. AlteracOes decorrentes do processamento minimo;
5. Fatores de qualidade para produtos minimamente processados:
e parametros de qualidade para a matéria-prima e produto processado; padronizacdo;
métodos para determinar qualidade;
e Biologia e Fisiologia do produto minimamente processado;
6. Atmosfera modificada e embalagem
e atmosfera modificada e qualidade do produto; requerimentos dos produtos
minimamente processados; selecdo de filmes e embalagens; interacdo de atmosfera
modificada e temperatura.
7. Controle de temperatura
e Opcoes de resfriamento, controle da temperatura durante armazenagem, transporte e
distribuicdo; métodos de medicdo;
8. Microbiologia de produtos minimamente processados
e processo de deterioracdo; principais microorganismos;
9. Sanitizacdo e desinfeccdo
e opc¢oes e tendéncias na sanitizacdo de produtos e de plantas de processamento;
10. Consideragdes sobre projeto para unidade processadora de PMP.
BIBLIOGRAFIA:

AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA. Resolugdo RCD n2 12, de 2 janeiro de 2001.

http://www.anvisa.gov.br. 2001.
CHITARRA, M.LF. Processamento minimo de frutos e hortalicas. Vigosa: Centro de
Producbes Técnicas, 1998. 88p.
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Encontro Nacional Sobre Processamento Minimo de Frutas e Hortalicas - 22 (2000), 3¢
(2002) e 42 (2004).

e GORNY, J.R. (ed.) Food safety guidelines for the fresh-cut produce industry. International
Fresh-cut Produce Association, 4th ed., 2001. 219p..

e GORNY, J.R. (ed.). Fresh-cut fruits and vegetables and MAP. International Controlled
Atmosphere Research Conference. Proceedings, v.5. Davis, UCD. (Postharvest
Horticultural Series, n.19), October 1997. 168p.

e LAMIKANRA, O. (ed.). Fresh-cut fruits and vegetables: science, technology, and market. CRC
press LLC, Boca Raton, Florida. 2002. 467p.

e SARANTOPOULOS, C.I.G.L.; ALVES, R.M.V.; OLIVEIRA, L.M.; GOMES, T.C. Embalagens com
Atmosfera Modificada. Campinas: Ed. Centro de Tecnologia de Embalagem - ITAL, 1998.
114p.

e WILEY, R.C. Frutas y hortalizas minimamente procesadas y refrigeradas. Acribia, Espaia.
1.ed., 290p., 1997.

e WILEY, R.C. Minimally processed refrigerated fruits and vegetables. London:
Chapman & Hall, 1994. 357p.

e Teses e Dissertacdes online sobre Produtos Minimamente Processados _ UNICAMP =

http://www.unicamp.br/bc

e Dissertagdes: Cintya Alejandra Castilho Pizarro, Ingrid Vieira Machado de Moraes, Juliana
Megale, Marisa de Paula Eduardo;

e Teses: Helga Maria Darezzo, Lucimara Rogéria Antoniolli, Maria das Gracas dos Santos
Costa, Maria Madalena Rinaldi, Wigberto Antonio Spagnol

CcODIGO: FA050
NOME: Introdug¢do a Administragéo de Empresas do Agronegdcio
OF:S-6 T:02 P:00 LOO O:00 D:00 HS:02 SL:02 NS:15 CH:30 C:02
Pré-Requisito: FA520

EMENTA:

Administracdo, organizacdo e administrador. Breve histéria da administracdo. As funcbes
administrativas: Planejamento, organizacdo, controle e direcdo. Planejamento: tipos, etapas e
niveis. Organizacdo: tipos de estrutura organizacional, hierarquia e coordenacdo. Direcdo:
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Sistemas administrativos. Controle: tipos de controle, avaliagdo de desempenho. Estudo de
casos de empresas ligadas ao agronegécio.

OBJETIVO: ---X---
OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

e Aula1l- Apresentacdo da disciplina e formacao dos grupos

Aula 2 — Administragdo, organiza¢ao e administrador

e Aula 3 — Breve histdrico da administracao

e Aula 4 —-Planejamento

e Aula5-Organizacao

e Aula 6 - Diregao

e Aula7-Controle

e Aula8-Prova

e Aula9a 14 - Seminarios: Estudos de caso de empresas do agronegécio

e Aula 15 - Avaliagdo da disciplina

BIBLIOGRAFIA:
e Batalha, M.O. (org.) Gestao Agroindustrial. Sdo Paulo: Atlas, 2001.

e Chiavenato, I. Administracdao nos novos tempos. Rio de Janeiro: Campus, 1999.
Maximiano, A. C. A. Introduc¢ao a administracao. Sao Paulo: Atlas, 2000.

CcODIGO: FA051
NOME: Gestdo Ambiental no Agronegdcio
OF:S-6 T:02 P:00 L:00 O:00 D:00 HS:02 SL:02 NS:15 CH:30 C:02
Pré-Requisito: FA520

EMENTA:

Agronegdcio e meio ambiente: Sistemas de gestdao ambiental publicos e privados. Legislacao
ambiental. Cddigo Florestal. Licenciamento ambiental: EIA/RIMA, Marketing ambiental.
Certificacdo ambiental.
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OBJETIVO: ---x---

OBSERVAGOES: ---x---

PROGRAMA:

e Aula1- Apresentacdo da disciplina

e Aula 2 - Agronegdcio e meio ambiente

e Aula 3 - Legislacdo ambiental

e Aula 4 —Sistemas de gestdao ambiental publicos: planejamento, educacao, fiscalizagao,
controle e licenciamento.

e Aula5-0 processo de licenciamento ambiental: EIA/RIMA

e Aula 6— Cddigo Florestal e suas implica¢cOes para as unidades de produc¢do agropecuaria

e Aula 7 - Projetos de adequacdo ambiental

e Aula 8 — Sistemas de gestdao ambiental privados

e Aula9—-As Normas ISO 14000

e Aula 10 — Certificacdo ambiental

e Aula 11 - Instrumentacdo para controle ambiental

e Aula 12 — Marketing ambiental

e Aula 13 — Visita técnica a uma fazenda ou agroindustria certificada

e Aula 14 —Prova

e Aula 15 - Avaliacdo da disciplina

BIBLIOGRAFIA:

e Batalha, M.O. (org.) Gestdo Agroindustrial. Sdo Paulo: Atlas, 2001.
e Zylbersztajn, D. e Neves, M.F. Economia e gestdo dos negdcios agroalimentares. Sdo Paulo:
Pioneira, 2000.

CODIGO: | FA052
NOME: Projeto e Desenvolvimento de Embalagens para Produtos Agricolas

OF:S-6 T:01 P:00 L:01 O:00 D:00 HS:02 SL:02 NS:15 CH:30 C:02
Pré-Requisito: FA173 FA576 FA577 FA673 FA679
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EMENTA:

Embalagens para produtos horticolas. Mercado. Normas vigentes. Metodologia do projeto de
embalagens. Custo. Materiais. Dimensionamento geométrico, estrutural e ergondémico.
Avaliacdo do desempenho. Embalagens e a cadeia do frio. Critérios de desempenho térmico.
Projeto de embalagens.

OBIJETIVO:

Os alunos desenvolverdao um projeto de embalagem, atendendo a um produto e as exigéncias
estruturais, cadeia do frio, critérios ergondmicos. Propde-se que os alunos desenvolvam uma
maquete em escala, para fazer a apresentacdo e discussdao do projeto. Os alunos poderdo
aplicar conhecimentos adquiridos na matéria do Fundamento do Calculo Estrutural, onde eles
aprendem o uso do software ANSYS. A avaliacdo se dard pela aplicacdo de uma prova e
avaliagao de projeto feito pelos alunos.

OBSERVAGOES: ---x---

PROGRAMA:
01. Introdugao ao curso. O mercado da embalagem

e Apresentacdo do curso. Forma de avaliacao
A embalagem no século XXI. Perspectivas e tendéncias. Mercado mundial de
embalagens. A embalagem no Brasil. Evolugdao do mercado brasileiro de embalagem e o
mercado internacional. Tendéncias do design de embalagens. Tipos de embalagens.
Embalagens utilizadas para exportacdo de hortifruticolas.

e Introducdo ao projeto de embalagem
Conceitos basicos. Materiais de embalagem. Madeira. Papeldao ondulado. Plastico.
Materiais de acolchoamento.
Tipos de embalagens de transporte. Embalagens de madeira. Caixas de papeldo. Caixas
plasticas.

e Produto e Embalagem
Requisitos basicos. Protecdo a solicitacdo mecanica. Acimulo de CO2. Particularidades
do produto
Propriedades mecanicas do produto e Anisotropismo
Cargas estaticas e dindmicas, tensdes normais e de contato
Efeito das vibragcGes. Amortecimento. Freqiiéncias de excita¢do. Tolerdncia ao impacto.
Utilizacdo de esfera instrumentada para o monitoramento das aceleragdes.

e Aula pratica de propriedades mecanicas
Propriedades mecanicas associadas a ruptura da castanha de caju para a liberacdo da
améndoa.
Prensa Universal. -Firmalon Mesa vibratdria. Esfera instrumentada.
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Metodologia do projeto de embalagens para produtos horticolas
Caracteristicas gerais do produto a ser embalado. Dimensdes. Peso. Posicdo do centro
de gravidade. Resisténcia mecanica dos pontos de apoio e fixacdo. Resisténcia a
compressdo. Resisténcia a impactos. Resisténcia a vibracdes. Andlise de custo
Dimensionamento de embalagens
Dimensionamento geométrico do sistema.
Dimensionamento estrutural.
Dimensionamento. Ergonémico.
Exigéncias para embalagens na cadeia do frio - |
Requerimentos para as embalagens quanto ao resfriamento e a cadeia do frio.
Velocidade e distribuicdo do fluxo de ar, distribuicio de temperatura, tempo de
resfriamento e processos de transferéncia de calor e massa. Area efetiva de abertura,
calculo. Posicionamento de embalagens nos sistemas de resfriamento rapido com ar
forgado. Limitagdes.
Exigéncias para embalagens na cadeia do frio - Il
Embalagens para sistemas de resfriamento com agua e com 4gua e gelo.
Exigéncias e recomendacdes, limitagdes. Dimensionamento de aberturas.
Atmosfera modificada e controlada com uso de embalagens
Ensaios para embalagens horticolas
Testes usados para avaliar o desempenho de embalagens de diferentes materiais.
Normas. Teste de compressao, vibracdo, absor¢cdo de umidade relativa

Visita Técnica-Laboratdrio do CETEA
Visita Técnica-Rigesa (Fabrica embalagens de papeldo)

Simulacdao computacional de um projeto estrutural de embalagem usando o software
ANSYS

BIBLIOGRAFIA:

IPT (instituto de pesquisas tecnolégicas do Estado de S3o Paulo)- Tecnologia de
acondicionamento e embalagem de transporte. Apostila. S3o Paulo, 1982.

Cortez, L. A.; Hondrio, S. L.; Moretti, C. Resfriamento de Frutas e Hortalicas. Embrapa
Informacao Tecnoldgica, Brasilia. 248 p. 2002.

Chitarra, F. M., Chitarra, A. B. Pds-Colheita de Frutas e Hortaligas. Fisiologia e Manuseio.
Lavras (MG): Fundacdo Ensino Pesquisa, 1990. 293 p.

Calil et al. Dimensionamento de Elementos Estruturais de Madeira. Ed. Manole, 2003.
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e Kader, A.A. Postharvest technology of horticultural crops. 2.ed. Division o Agriculture and
Natural Resources. Davis: University of California, n. 3311, 295p, 1992.

e R. H. Wills. Postharvest an introduction to the physiology and handling of fruits and
vegetables, AVI Publ. Co. 1987. 300 pg.

e Shewfelt, S. E.; Prussia, R. L. Postharvest Handling. A systems Approach. Academic Press.
1992. 250 pg.

CODIGO: FA054

NOME: Geotecnologias Il
OF:S-6 T:01 P:01 L:00 O:00 D:00 HS:02 SL:02 NS:15 CH:30 C:02
Pré-Requisito: FA665

EMENTA:

Aplicacbes avancadas de sensoriamento remoto e sistemas de informacdes geograficas.
Monitoramento de areas agricolas. Integracao e disponibilizacao de dados.

OBIJETIVO:

Diagnosticar problemas, modelar e implementar sistemas de monitoramento de areas
agricolas, utilizando processamento avancado de imagens de sensoriamento remoto e
ferramentas de sistemas de informacgdes geograficas.

OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

Monitoramento de areas agricolas (2h)

Sensoriamento remoto da vegetacao (2h)

indices de vegetacio (4h)

Dados agrometeoroldégicos (4 h)

Integracdo e organizacdo de dados espectrais e agrometeoroldgicos (2h)
Banco de dados para monitoramento agricola (4h)

Processamento e extracdo de informacdes para monitoramento agricola (2h)

Perfis espectrais e agrometeoroldgicos (2h)

W L N o U A W Re

Preparacdo de boletins de acompanhamento de safras (2h)

10. AplicacgGes e projeto pratico (6h)
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BIBLIOGRAFIA:

ARONOFF, S. 1989. Geographic Information Systems: a management perpective. WDL
Publications, Otawa, Canada.

ASSAD, E. D.; SANO, E.E. Sistema de Informagdes Geograficas Aplicagdes na Agricultura
Ministério da Agricultura do Abastecimento e da Reforma Agraria - EMBRAPA/CPAC -
Brasilia, 1993

BLASCHKE, T; KUX, H. Sensoriamento Remoto e SIG Avangados. Editora Oficina de Textos.

BURROUGH, P.A. Principles of Geographical Information Systems for Land Resources
Assessment. Editora: Clarendon Press. Londres. 193p. 1987

EVELIN, M.L. DE MORAES NOVO. Sensoriamento Remoto - Principios e Aplicacdes. Editora:
Edgar Blucher, 1a ed., 1989

Goodchild, M.F. 1990. The accuracy of spatial databases. Booknews, Inc.

Goodchild, M.F. et al. 1996. GIS and Environmental Modeling: Progress and Research
Issues. Booknews, Inc.

Maguire, D.J.; Goodchild, M.F.; RHIND, D.W. 1991. Geographical Information Systems:
Principles and Applications (2 Volumes). Harlow, longman Scientific & Technical.

Monmonier, M. 1996. How to lie with maps. The University of Chicago Press.

LILLESAND, T. M.; KIEFER, R. W. Remote Sensing and Image Interpretation, 2a Editon.
Editora: JOHN WILEY AND SONS. 721p 1987.

Moreira, M.A. Fundamentos do Sensoriamento Remoto e Metodologias de Aplicagao.
Editora: UFV

Silva, A.B. Sistemas de Informacgdes Geo-referenciadas: Conceitos e Fundamentos. Editora
Unicamp, 1999, 236p.

CcODIGO: FA059

NOME: Praticas de Hidraulica Aplicadas a Engenharia

OF:S-6 T:00 P:01 L:01 0O:00 D:00 HS:02 SL:02 NS:15 CH:30 C:02
Pré-Requisito: FA676

EMENTA:

Introducdo aos principios basicos de medidas. Medidores de pressdao. Medidores de vazao.
Experiéncia de Reynolds. Demonstracdo do Teorema de Bernoulli. Perda de carga distribuida e
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localizada. Curva caracteristica de bombas. Escoamento em superficie livre. Determinac¢do de
energia especifica em canais. Calculo de ressalto hidraulico. Curva de remanso. Métodos de
injecdo de produtos quimicos.

OBIJETIVO:

Proporcionar aos alunos um aprofundamento dos conceitos de Mecanica dos Fluidos e
Hidrdulica e proporcionar um contato direto com medidores, instrumentos e procedimentos
praticos de aplicagdo da hidraulica.

OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

e Introdugdo.
e Principios Basicos de Medidas: Formas de medi¢do, Teoria dos erros.

e Medidores de pressao. Man6metro de Burdon, Piezbmetros, Mandmetros diferenciais,
Transdutores de pressao.

o Medidores de Vazao. Medidores volumétricos e gravimétricos, medidores deprimogénios,
Venturimetro, Placa de orificios, Tubo de Pitot, Medidores eletromagnéticos e medidores
ultrassonicos.

e Experiéncia de Reynolds. Determinacdo experimental do Nimero de Reynolds. Visualizacdo
de regimes de escoamento laminar, transicao e turbulento.

e Demonstracao do Teorema de Bernoulli. Visualizacdo da varia¢do das cargas piezométricas
e cinéticas em func¢do da variacao do diametro. Cdlculo das cargas piezométricas e cinéticas
em fun¢ao da variacao da vazao.

e Perda de Carga Distribuida e Localizada. Determinacao das perdas de carga distribuidas em
tubo liso e tubo rugoso. Determinacao do coeficiente de atrito (f). Determinacdo de perda
de carga localizada. Célculo do comprimento equivalente para perda de carga localizada.

e Curva Caracteristica de Bombas. Levantamento da curva caracteristica de bomba centrifuga
pela variacdo da pressdo e vazao. Levantamento da curva caracteristica de bombas
centrifuga com associacdo em série. Levantamento da curva caracteristica de bombas
centrifuga com associacdo em paralelo.

e Escoamento em Superficie Livre. Determinacdo de regimes de escoamento, permanente,
ndo permanente, uniforme e variado. Célculo de vazdo em canais. Medicdo com Molinete.
Medicao por flutuador, Medicdo por tracador.
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e Determinagao de Energia Especifica em Canais. Determinagao da variagdo da energia
especifica. Determinacdo das alturas alternadas e da altura critica.

e Cdlculo de Ressalto Hidraulico. Determinagdao da altura e do comprimento do Ressalto.
Calculo da energia dissipada no ressalto hidraulico.

e Curva de Remanso. Visualizacdo e Célculo da curva de remanso.

e Métodos de Injecao de Produtos Quimicos. Injecdo de fertilizantes por venturi. Injecdo de
fertilizantes por derivagao de fluxo.

BIBLIOGRAFIA:

e AZEVEDO NETO, J.M., ALVAREZ, G.A. Manual de hidrdulica. Sdo Paulo: Ed. Edgard Blucher,
1973. Volumes 1e 2.

e DELMEE, G.J. Manual de medig3o de vaz3o, Sdo Paulo, Edgard Bliicher, 1982, 476p.

e DESIGN OF SMALL DAMS. United States Department of the Interior. Bureau of Reclamation.
Third Ed., 1987.

e LENCASTRE, A. Manual de hidraulica geral. S3o Paulo: Ed. Edgard Blucher, 1972.

e MACINTYRE, A.J. Bombas e instalacdes de bombeamento. Ed. Guanabara Dois, 1980.
e NEVES, E.T. Curso de hidraulica. Porto Alegre: Ed. Globo, 1968.

e PIMENTA, C.F. Curso de hidraulica geral. Ed. Guanabara Dois, 1982.

e PORTO, R.M. - Escoamento em superficie livre - Regime permanente, Publicacdo 059/94,
E.E.S.C., USP, 1987.

e Vidrios Autores. Bombas e sistemas de recalque. Sdo Paulo: CETESB, 1974.

e VIANNA, M.R. Mecanica dos Fluidos para Engenheiros, 42 Ed. Belo Horizonte, MG,
Imprimatur, 2001, 582p.:il.

e Catdlogos de Fabricantes de Bombas.
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CcODIGO: FA060
NOME: Desenvolvimento Rural Sustentdvel
OF:S-6 T:02 P:00 L:OO O:00 D:0O0O HS:02 SL:02 NS:15 CH:30 C:02
Pré-Requisito: FA520
EMENTA:

Conceitos e teorias de desenvolvimento. O desenvolvimento brasileiro e suas implicagdes
sdcioambientais. O desafio do desenvolvimento autossustentado. Agricultura sustentada.

OBIJETIVO:
Discutir o desenvolvimento rural brasileiro a luz das diferentes teorias e do esgotamento do
paradigma produtivista frente as novas demandas ambientais.

OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

Conceitos e Introducao as Teorias de Desenvolvimento

O Desenvolvimento Brasileiro e suas Implicagcdes Sécioambientais
O modelo tecnoldgico da agricultura brasileira
Implicagbes sdcio-ambientais da modernizagdo da agricultura

O Desafio do Desenvolvimento Auto-Sustentado
Caracteristicas do novo paradigma da sustentabilidade

Reestruturacdo Econémica e Globalizacdo
Reestruturacdo do sistema agro-alimentar
Implicacdes sociais nas rela¢des de trabalho e emprego

A Sustentabilidade da Agricultura: Teorias e Conceitos
Os problemas da transicao a agricultura sustentada

Novas Tecnologias na Agricultura e suas ImplicacGes Sociais, Econdmicas e Ambientais

Biotecnologia
Informatica

Os movimentos Sociais no Contexto da Reestruturagdo Produtiva da Agricultura

Movimentos ambientalistas
Movimentos por emprego e renda
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BIBLIOGRAFIA:

ABRAMOVAY, R. Paradigmas do capitalismo agrario em questao. HUCITEC, 1992.275P.

ABRAMOVAY, R. Progresso técnico: a industria é o caminho? Cad. Dif. Tecnol., Brasilia, 2(2):
233-245, maio/ago. 1985.

ALTIERI, M.A. Agroecologia: As Bases Cientificas da Agricultura Alternativa. Trad. Patricia
Vaz. PTA/FASE. Rio de Janeiro. 1989. 240p.

ANDRADE, Rogério. Formas de Organizacdo do Processo de Trabalho: da cooperagdo a
robotizacdo. Analise & Conjuntura, 8(1): 93-106, Belo Horizonte, jan/abr. 1993.

BIRD, G.W & IKERD, John. Agricultura Sustentavel: um sistema do século XXI. Estudos
Econdmicos, vol.24, Niumero Especial, 99-114p. Sdo Paulo. 1994.

BRUSEKE, Franz Josef. O Problema do Desenvolvimento Sustentavel. In: Cavalcanti, Cldvis
(org.) Desenvolvimento e Natureza: Estudos para uma Sociedade Sustentavel, 29-39p.
Cortez, Recife, 1995.

CAPRA, Fritjof. O Ponto de Mutacdo. Cultrix, Sdo Paulo. 447p. 1982.

CARMO, Maristela Simdes do. A Agricultura Sustentavel num contexto de Flexibiliza¢cdo da
Oferta. Reforma Agraria, 25(2), ABRA, Campinas. 1995.

CAVALCANTI, Clovis (org.) Desenvolvimento e Natureza: Estudos para uma Sociedade
Sustentavel. Cortez, Recife, 1995.

CMMAD. Nosso Futuro Comum. Ed. FGV, RJ, 1988, 430p.

COSTANZA, Robert. Ecological Economics: the science and management of sustainability.
Columbia University Press. New York, 1991. 525p.

FORUM DAS ONGS BRASILEIRAS (Preparatério para a Conferéncia Cia da Sociedade Civil
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento). Brasil, 1992. (Documento da Sociedade Civil
Brasileira).

GOODMAN, David & REDCLIFT, Michael Refashioning Nature: food, ecology and culture
Coutledge, London, 279p. 1991.

KAGEYAMA, A. & BERGAMASCO, S.M.P.P. A Estrutura de Produgdo no Campo em 1980.
Revista Perspectivas. UNESP. Sdo Paulo, v. 12/13, 1989/90, p. 55-72.

MARTINE, G. & GARCIA, R. C. (org.) Os Impactos da Moderniza¢do Agricola. Editora Caetés,
1987, 271p.
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e MAY, Peter (org) - Economia Ecoldgica: Aplicacdes no Brasil. Campus, 179p.

e SUNKEL, O. & PAZ, O. Os conceitos de desenvolvimento e a teoria do desenvolvimento.
(mimeo)

e TRIGO, E. Hacia una Estategia para un Desarrollo Agropecuario Sostenible. San José - Costa
Rica. IICA. mar./ 1991. 58p. (Serie Publicaciones Miscelaneas).

e TRIGO, E. La agricultura en el nuevo contexto regional: los desafios tecnoldgicos futuros.
San José - Costa Rica, IICA, jan./1991. 24p. (Serie Publicaciones).

e TRIGO, Eduardo; KAIMOWITZ, David & FLORES, Roberto. Bases para uma agenda de
trabalho visando o desenvolvimento agropecudrio sustentavel. Estudos Econ6micos, vol.
24. Numero Especial, 32-97.

e VEIGA, J.E. O desenvolvimento agricola: uma visdo histdrica. Sdo Paulo, EDUSP/HUCITEC,
1991. 219p. (Estudos rurais, no 11).

e VEIGA, José Eli. Problemas da Transicdo a Agricultura Sustentavel. Estudos Economicos. vol.
24, Numero Especial, 9-29p. Sdo Paulo, 1994.

e WILKINSON, J. O futuro do sistema alimentar. Hucitec, Sdo Paulo, 1989, 142p.

CODIGO: FA061
NOME: Agroecologia e Extensdo Rural
OF:S-6 T:02 P:00 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:02 SL:02 NS:15 CH:30 C:02
Pré-Requisito: FA520

EMENTA:

Conceitos em agroecologia. Processos de transicdo agroecolégica. Implantagdo e manejo
agroecolégico. Manejo vegetal e animal de bens ecoldgicos. Extensado rural no Brasil. Tecnologia
social. Métodos participativos para transicao agroecoldgica.

OBIJETIVO:

Através dos principios e conceitos da Agroecologia proporcionar aos alunos os conhecimentos
necessarios nos processos de transicao de uma produgdo convencional para de base ecoldgica.
Promover a diminuicdo na geracdao e o aproveitamento de residuos, a recuperacdo e
preservacdao ambiental; recuperacdao especialmente de dreas degradadas. Sensibilizar e
envolver técnicos de nivel médio e superior para a implantacdo e manejo agreocoldgicos junto
a grupo de agricultores familiares.

OBSERVAGOES: ---x---
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PROGRAMA:
- Concepgao de solos, planta, cultura, agroecologia; abordando a diversidade funcional de cada
uma destas dimens6es favorecendo sustentabilidade;
- Principios e escolas de agroecologia;
- Riscos ambientais na agricultura;
- Processos de transi¢cdao e redesenhos dos sistemas produtivos;
- Sociedade e tecnologia, o desenvolvimento da tecnologia em fung¢do dos projetos sociais e
de interesses econdmicos; desenvolvimento rural;
Geografia humana — o desenvolvimento do espaco territorial em funcdo das estratégias
humanas;
- PNATER: outra concepc¢do ecoldgica outra concep¢do de extensdo; metodologias
participativas;
- Politicas publicas de apoio a agroecologia;
- Sustentabilidade econ6mica de projetos em agroecologia — alguns casos; economia solidaria;
- A questdo energética;
- Sistemas agroflorestais;
- Questdes de legislacao e certificacao

BIBLIOGRAFIA:
ALTAFIN, I. Reflexdes sobre o conceito de agricultura familiar. Disponivel em:
<http://redeagroecologia.cnptia.embrapa.br/biblioteca/agricultura-familiar/ CONCEITO

%20DE%20AGRICULTURA%20FAM.pdf/view>.

ALTIERI, M.A. Agroecologia: Bases cientificas para uma agricultura sustentdvel. Editora
Nordan-Comunidad, Montevideo, 1999..

BRANDAO, C.R. (org.) Repensando a pesquisa participante. 3 ed. S3o Paulo:Brasiliense, 1987.

BRU, J. (1997) Medio-ambiente — poder y espetaculo gestion ambiental y vida cotidiana,
Barcelona/Espanha, Ed. Icaria.

CAMINO, R. & MULLER, S. Agricultura, recursos naturales y desarrollo sostenible: bases para
estabelecer indicadores. San Jose: [ICA-GTZ, 1993.

CAPORAL, F. R. & COSTABEBER, J.A. Agroecologia: conceitos e principios para a construcdo de
estilos de agriculturas sustentaveis . Disponivel em:
<http://www.planetaorganico.com.br/trabCaporalCostabeber.htm>

CAPORAL, F. R. & COSTABEBER, J.A. Seguranca alimentar e agricultura sustentdvel: uma
perspectiva agroecolégica. Ciéncia e Ambiente 27: 153-166, 2003.

CAPORAL, F.R. Bases para uma nova ATER publica, mimeo, 19p.

CONWAY, G.R. Anadlise participativa para o desenvolvimento agricola sustentavel. Rio de
Janeiro: AS-PTA, 1993. 32p. —(Agricultores na pesquisa, 4).

DANIEL, O. et al. Sustentabilidade em sistemas agroflorestais: indicadores sécio-econdémicos.
Ciéncia Florestal, v. 10 n. 1, p. 159-175. 2000.
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DEMO, P., Metodologia cientifica em ciéncias sociais, terceira edicdao, Sao Paulo: Atlas, 1998,
293p.

DOS SANTOS, A. C. As contradigdes da economia de mercado: um olhar sobre a renda da
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EDWARDS, R. J.A. Monitoramento de sistemas agricolas como forma de experimentagdao com
agricultores. Rio de Janeiro: AS-PTA, 1993. 25p.- (Agricultores na pesquisa, 5).

EHLERS, E. Agricultura Sustentavel: origens e perspectivas de um novo paradigma. S3o Paulo:
Livros da Terra, 1996. 178 p.

FERREIRA, L.C. (1998) A questdo ambiental — Sustentabilidade e politicas publicas no Brasil, Sdo
Paulo, Ed. Boitempo.

FREIRE, P. Extensdao ou comunicac¢ao? Rio de Janeiro, Ed. Paz e Terra. 1971. 93p.

GEILFUS, F. 80 Herramientas para el Desarrollo Participativo: diagndstico, planificacion,
monitoreo, evaluacion. Prochalate—IICA, San Salvador, el Salvador. 208 p

GLEN, D.M., M.P.GREAVES, H.M.ANDERSON. Ecology and Integrated Farming Systems. John
Willey & Sons, N.York, 1995.

GLIESSMAN, S. R. Agroecologia: Processos ecoldogicos em agricultura sustentavel. Porto Alegre:
Editora Universidade UFRGS, 2000.

Grupo de Trabalho Sistema Nacional de Comércio Justo e Solidario. Documento base sobre
Sistema Nacional de Comércio Justo e Solidario. Disponivel em: <
http://www.agroecologia.org.br/modules/articles/article.php?id=91>.

GUZMAN CASADO, G.; GONZALEZ DE MOLINA, M.; SEVILLA GUZMAN, E. (coord.). Introduccién
a la Agroecologia como desarrollo rural sostenible. Madrid: Ediciones Mundi-Prensa, 2000.

Il Conferéncia Nacional por um Educa¢dao do Campo "Por uma politica publica de educag¢do do
campo" (Texto base) Luziania/GO, 2-6/ago/2004.

KHATOUNIAN, C. A. A reconstrugao ecoldgica da agricultura. Botucatu: Agroecoldgica, 2001.
348p.

LEITE, Sergio (Org.) Politicas Publicas e Agricultura no Brasil. Porto Alegre: Ed. da Universidade
/UFRGS, 2001.

LOPEZ-RIDAURA S.; MASERA O.; ASTIER M. Evaluating the sustainability of complex socio-
environmental systems. the MESMIS framework. Ecological Indicators, 2(1):135-148,
November 2002.

MALUF, R. Politicas agricolas e de desenvolvimento rural e seguranca alimentar, p 145-168. In:

MARQUES, J. F., SKORUPA, L. A. & FERRAZ, J. M. G. (eds). Indicadores de Sustentabilidade em
Agroecossistemas. Jaguariuna: Embrapa Meio Ambiente, 2003.

MARQUES, J.F. et al. Indicadores de sustentabilidade em agroecossistemas. Jaguariuna:
Embrapa Meio Ambiente, 2003.

MINAYO, M.C.S. (org.) Pesquisa social: teoria, método, criatividade. 18 ed. Petrdpolis:Vozes,
2001.

MINAYO, M.C.S., Ciéncia, técnica e arte: o desafio da pesquisa social, Ed. Vozes, Petrdpolis,

1998.
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PADUA, J.A. (1987) Natureza e projeto nacional: As origens da ecologia no Brasil in: Ecologia e
Politica no Brasil, J.A.Padua (org.), Rio de Janeiro, Espaco e Tempo/IUPERJ.

PARESCHI, A.C.C. (1997) Realismo e Utopia: o trabalho de formigas em um mundo de cigarras —
um estudo antropoldgico do discurso ambientalista. Tese de Mestrado apresentada a
Antropologia Social/ICS/UnB, sob orientacdo da Prof. Dra. Ellen F. Woortmann, Brasilia.

SANTOS, B.S. (1994) Pela médo de Alice: O social e o politico na pés-modernidade, 4° ed., S.Paulo,
Ed. Cortez.

SANTOS, L.G. (1994) A encruzilhada da politica ambiental brasileira. Novos Estudos, Sdo Paulo,
Cebrap, p. 38.

THIOLLENT, M. (1980) Pesquisa a¢dao no campo da comunicacdo sociopolitica in Comunicagdo e
Sociedade, n. 4, p.63-79.

TRAJBER, R. & COSTA, L. B. da (2000) Avaliando a educag¢Go ambiental no Brasil -Materiais
Audiovisuais, Instituto ECOAR para a cidadania, Sdo Paulo/SP, Ed. Fundagao Peirdpolis

WOORTMANN, E. e WOORTMANN, K., O trabalho da terra, Ed.UnB, Brasilia/DF, 1997.

ZAMPIERI, S.L. Métodos para sele¢ao de indicadores de sustentabilidade e avaliacdo dos
sistemas agricolas do Estado de Santa Catarina. 2003. 215 f. Tese (Doutorado em Gestdo
Ambiental) — Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, SC.

cODIGO: FA062

NOME: Sistemas de Produgdo na Agricultura Familiar

OF:S-6 T:02 P:00 L:OO O:00 D:00 HS:02 SL:02 C:.02
Pré-Requisito: FA520 FA720

EMENTA:

Campesinato e agricultura familiar. A discussdo atual sobre a agricultura familiar. A abordagem
sistémica e sua aplicacdo na agricultura familiar. Politicas publicas para agricultura familiar.

OBIJETIVO:

Criar condicbes para que o aluno possa, no seu exercicio profissional, propor sistemas de
producdo adequados e sustentaveis para a agricultura familiar.

OBSERVAGCOES: ---x---

PROGRAMA:
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- Os conceitos de campesinato e agricultura familiar

- O estudo dos classicos
- Marx e Lénin e a teoria da diferenciagao social
- Kautsky e a superioridade da grande propriedade
- Tepicht e Wolf e as estratégias familiares
- Chayanov, a identidade social e a racionalidade da agricultura familiar

- A discussdo atual sobre a agricultura familiar
- O papel e a participa¢ao da agricultura familiar no Brasil

- A abordagem sistémica e a sua aplicacdo na agricultura familiar

- Politicas publicas para a agricultura familiar
- Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (Pronaf), Politica
Nacional de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (Pnater), Reforma Agraria

- A agricultura familiar como sujeito da nova Pnater.

BIBLIOGRAFIA:

ABRAMOVAY, R. Paradigmas do capitalismo agrario em questdo. Campinas: Editora
Hucitec, ANPOCS, Editora da UNICAMP. 1992, 275p.

ABRAVOVAY, R., VICENTI, M. C. M., BAPTISTELA, C. da S. L. et al. Novos dados sobre a
estrutura social do desenvolvimento agricola em Sdo Paulo. Reforma Agraria. v.25,
n.2/3, p.142-166, mai./dez. 1995.

BERGAMASCO, S. M. P. P. Familia e trabalho rural no Brasil e no Estado de Sao Paulo.
Informag6es Econdmicas, Sdo Paulo, v.23, p. 7-16, 1993 (Suplemento 01/93).

BERGAMASCO, S. M. P. P.; CARMO, M. S. do; OLIVEIRA, J. T. A. de et al. Estudo
Prospectivo da Demanda por Terra: cendrios possiveis para a Reforma Agraria.
Brasilia-DF. INCRA, 107 p. 2000.

BERTALANFFY, L. Teoria geral dos sistemas. Trad. Francisco M. Guimaraes. Petropolis,
Vozes, 1973. 351p.

CANDIDO, A. Os parceiros do Rio Bonito. 72 ed., S3o Paulo : Editora Duas Cidades, 1971.
284p.

CHAYANOV, A. V. La organizacion de la unidad econdmica campesina. Buenos Aires,
Ediciones Nueva Vision. 1974. 341p.

DUFUMIER, M.  Systemes de production et développement agricole dans le "tiers
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monde". Les Cahiers de la Recherche Développement, Franca, v.6, p.31-8, 1985.

DUFUMIER, M. Les projets de developpement agricole: manual d’expertise. Paris :
Editions Karthala, 1996, 354p.

DURAND, G. Agriculture et environnement: les apports de la démarche systémique. IN:
BIENVENU, C. & HANTONNE, P. (Coord.). Gestion de I’environnement et des
ressources naturelles agricoles et rurales. Rennes: INPAR/CNED/Pdle EAD, s.d. 263p.

FAO/INCRA. Diretrizes de politica agrdria e desenvolvimento sustentdvel: versiao
resumida do relatério final do Projeto — UTF/BRA/036, nov. 1994, 24p.

FERREIRA, C. R. R. P. T.;VEGRO, C. L. R.; BORTOLETO, E. E. et al. Caracterizacao da
pecudria bovina no estado de Sdo Paulo. Informagdes Econémicas, S3o Paulo, v.29,
n.2, p.7-26, fev. 1999.

FINEP/FUNCAMP/FEAGRI. A modernizagdo da agricultura no Estado de S3o Paulo:
avaliacdo de impactos ambientais e sdcio-econémicos em estudo comparado de
microbacias hidrograficas. Campinas, abr./1995 a mar/1996, 119p (lll Relatério
Parcial).

FINEP/FUNCAMP/FEAGRI. A modernizagdo da agricultura no Estado de S3o Paulo:
avaliacdo de impactos ambientais e sdcio-econémicos em estudo comparado de
microbacias hidrograficas. Campinas, abr. 1999, 326p (Relatério Final do projeto).

FONSECA, M. da G. & RAMOS, P. A industria de maquinas e equipamentos para a
agricultura. In: KAGEYAMA, A. (Coord). A dinamica da agricultura brasileira. Sao
Paulo, IE/UNICAMP. 1987 (Convénio IPEA/IPLAN/FECAMP)

FRANCA, G. V. Interpretacdao de levantamentos de solos para fins conservacionistas.
Piracicaba : ESALQ/USP, 1980. 35p. (mimeo).

FUNDACAO INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (FIBGE). Censo
Agropecuario, Rio de Janeiro. 1950, 1960, 1970, 1980 e 1995/96.

FUNDACAO INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (FIBGE). Carta
planialtimétrica da quadricula de Leme (SF 23-Y-A-lI-1). Rio de Janeiro, 1971.

FUNDACAO INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (FIBGE). Censo
Demografico, Rio de Janeiro. 1980 e 1991.

FUNDACAO INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (FIBGE). Malha
municipal digital do Brasil: Situagao em 1991 e 1994, Rio de Janeiro. 1996. CD.

FUNDACAO INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (FIBGE). Mapa de
vegetacgado do Brasil. Rio de Janeiro, 1993. (escala 1:5.000.000)

FUNDACAO INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (FIBGE). Contagem
Nacional da Populagao, Rio de Janeiro. 1996.

FUNDACAO MOKITI OKADA. Introdugdo a agricultura natural. S3o Paulo: M. Okada
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International Association, 1982. 65p.

GRAZIANO DA SILVA, J. Progresso técnico e relagoes de trabalho na agricultura paulista.
S3o Paulo : Hucitec, 1981.

GRAZIANO DA SILVA, J. A modernizagao dolorosa. S3o Paulo: Zahar, 1982. 192p.
(Colegao Agricultura e Sociedade).

GRAZIANO DA SILVA, J.  Agricultura sustentavel: um novo paradigma ou um novo
movimento social. IN: CONFERENCIA "TECNOLOGIA E DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL", Porto Alegre, 18 a 22 de setembro, 1995. (mimeo)

GUANZIROLI, C. E., CARDIM, S. E. de C. S. (Coord.) Novo retrato da agricultura familiar: o
Brasil redescoberto. Brasilia: Projeto de Cooperagdo Técnica FAO/INCRA, fev./2000.
74p.

KAGEYAMA, A., BERGAMASCO, S. M. P. P. A estrutura da produg¢dao no campo em 1980.
Revista Perspectiva, Sdo Paulo, v.12/13, p.55-72, 1989/90.
KAUTSKY, K. A questao agraria. Rio de Janeiro : Grafica Editora Laemmert, 1968.

LAMARCHE, H. (Coord.). A agricultura familiar: comparac¢do internacional. v.1: Uma
realidade multiforme. Campinas : Editora da UNICAMP, 1993, 336p. (Colec¢do
Repertérios).

LAMARCHE, H. (Coord.). L'agriculture familiale: comparaison internationale. v.2: Du
mythe a la réalité. Paris : Editions L'Harmattan, 1994, 303p.

LEBART, L., MORINEAU, A., PIRON, M. Statistique exploratoire multidimensionnelle.
Paris : Dumod, 1995. 439p.

LENIN, V. I.  Capitalismo e agricultura nos Estados Unidos da América. Sdo Paulo :
Alicerces, 1980.

MAZOYER, M. et al. Sistemas de produccion campesinos: conceptos y resultados.
Santiago de Chile : Grupo de Investigaciones Agrarias Academia de Humanismo
Cristiano., 1988. (Série Agricultura y Sociedad, 6/88).

QUEIROZ, M. I. P. de. O campesinato brasileiro: ensaios sobre civilizacdo e grupos
rusticos no Brasil. 22 ed., Petrépolis : Ed. Vozes, 1973, 242p. (Estudos Brasileiros, 3).

TEPICHT, J. Marxisme et agriculture: le paysan polonais. Paris : Armand Colin, 1973.
251p.

VEIGA, J. E. Delimitando a agricultura familiar. Reforma Agraria, v.25, n.2/3, p.128-141,
mai./dez. 1995.

WANDERLEY, M. de N. B. Em busca da modernidade social : uma homenagem a
Alexander V. Chayanov. In: FERREIRA, A. D. D. & BRANDENBURG, A. (Org.). Para pensar
outra agricultura. Curitiba: Editora da UFPR, 1998. p.29-49.
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WANDERLEY, M. de N. B. Raizes histéricas do campesinato brasileiro. Cap. I. In: TEDESCO,
J. C. (Org.). Agricultura Familiar: realidades e perspectivas. Passo Fundo : EDIUPF,
1999. 394p.

WOLF, E. R. Sociedades camponesas. Rio de Janeiro : Zahar Editores, 1970. 150p.

CODIGO: | FA063

NOME: Técnicas Construtivas

OF:S-6 T:02 P:00 L:00O 0O:00 D:00 HS:02 SL:02 C:02
Pré-Requisito: FA586

EMENTA:

Introducdao e organizacdo do canteiro. Equipamentos. Fundag¢des. Alvenarias. Concretagem.
Revestimentos de paredes e pisos. Esquadrias. Coberturas. Vidros. Pintura. Limpeza e
Manutencgdo. Patologia das construcdes.

OBIJETIVO:
Proporcionar aos alunos as nog¢des de técnicas construtivas usuais, bem como relacionar os
principios de utilizacdo dos materiais de construcdo civil com projetos e a execug¢dao da
construgao.

OBSERVAGOES: ---x---

PROGRAMA:

1. Organizagao do Canteiro, Equipamentos e Servigos Preliminares
1.1. Introdugao. Lay-out
1.2. Demarcacdo da obra. Servicos preliminares
1.3. Recebimento e estocagem dos materiais
1.4. Maquinas e equipamentos para limpeza do terreno.

2. Fundagodes
2.1. Elementos das fundacdes
2.2. Técnicas usuais de fundacdes

3. Alvenaria

3.1. Tipos de alvenaria. Juntas.
3.2. Elementos ceramicos, de concreto e pedra.
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3.3. Cintas, vergas e contra-vergas.

4. Técnicas de Concretagem
4.1. Transporte, lancamento e adensamento do concreto.
4.2. Desmoldagem. Processos de cura.

5. Revestimentos de Paredes e Pisos
5.1. Argamassas; pedra; ceramica; madeira.

6. Esquadrias
6.1. Esquadrias Metalicas
6.2. Esquadrias de madeira. Guarnigdes.

7. Coberturas
7.1. Formato: definicdo das aguas e terminologia dos telhados.
7.2. Tipos de telhas. Telhas ceramicas.

8. Vidros, Limpeza e Manutengao
8.1. Tipos de vidro.
8.2. Materiais para limpeza e conservagao

9. Patologia das Construgdes
9.1. Identificacdao de algumas patologias nos elementos de concreto.
9.2. Técnicas de reparo.

BIBLIOGRAFIA:

e AZEREDO, H.A. O edificio até sua cobertura. Edgard Blucher Ltda.

e BORGES, A. de C. Pratica das pequenas construgées. Edgard Blucher Ltda.

e FIORITO, A.J.S.I. Manual de argamassas e revestimentos - estudos e procedimentos de
execucdo. S.Paulo, Editora Pini.

e RIPPER, E. Como evitar erros na construgao. Editora Pini.

e SOUZA, V. C. M,, RIPPER, T. Patologia, Recuperagdo e refor¢co de estruturas de concreto.
Editora Pini.

e THOMAZ, E. Trincas em edificios. S.Paulo, Editora Pini.

e TCPO Tabela de composicdo de precos para orcamento
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CODIGO: FA066

NOME: Avaliagao de Terras para Fins Agricolas
OF:S-6 T:02 P:00 L:00 O:00 D:00 HS:02 SL:02 NS:15 CH:30
C.02

Pré-Requisito: FA622 FA665

EMENTA:

Planejamento do uso das terras para fins agricolas. Levantamento e Interpretacdo de
levantamento de solos para fins agricolas. Conceitos basicos em avaliacdo de terras.
Necessidades de dados em avaliacdo de terras. Metodologia FAO de avaliacdo da aptidao
agricola. Sistema de avaliacdo da aptidao agricola das terras (Brasil). Classificacdo da capacidade
da terra. Aplica¢Oes. Estudos de caso.

OBIJETIVO:
Instrumentalizar o aluno, apresentando-lhe os conceitos bdsicos, as metodologias, as
ferramentas tecnoldgicas disponiveis e aplicagdes para desenvolvimento de seus estudos e
pesquisas em planejamento conservacionista, com énfase na avaliacdo de terras para fins
agricolas.

OBSERVAGOES: ---x---

PROGRAMA:
1.Planejamento do uso da terra para fins agricolas. (4 horas)

a.Conceito e finalidades
b.Fatores condicionantes

c.Fases e etapas do processo

2. Levantamento e Interpretacdo de levantamento de solos para fins agricolas (6 horas).
a. Conceitos basicos.

b. Tipos e niveis de levantamentos de solos: Escalas de representacdo; drea minima
mapeavel.

c. Unidade taxonO0mica e unidade de mapeamento.
e. Levantamentos para fins especificos.

f. Interpretacdo de levantamentos de solos para fins agricolas.
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3.Avaliagdo de terras para fins agricolas (4 horas)

a.Natureza e finalidades.

b.Terra, uso da terra e sistema de uso da terra

c. Qualidades, caracteristicas, limitagdes e critérios diagndsticos
d.Requerimentos do tipo de uso

e.Tipos de melhoramento das condi¢des agricolas das terras

4. Metodologia FAO de avaliacdo da aptiddo agricola. (4)
a.Estrutura da classificacao da aptidao.

b.Classificagao qualitativa e quantitativa.

c. Aptidao atual e potencial.

d. Abordagem em dois estagios.

e. Abordagem paralela.

f. Exemplos.

5.Sistema de Avaliacdo da Aptiddo Agricola das Terras. (4 horas)
a. Aspectos metodoldgicos.

b. Categorias do sistema.

c. Enquadramento das terras.

c. Representacao cartografica.

d. Exemplos.

6. Classificacdo da capacidade da terra. (4 horas)
a. Aspectos metodoldgicos.

b. Categorias do sistema.

c. Enquadramento das terras.

d. Representacao cartografica.

e. Exemplos.

7.Evolucdo dos trabalhos em avaliacdo de terras (2 horas)
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a.Da intuicdo a quantificacao
b.Andlise critica dos conceitos e procedimentos em avaliagdao de terras

c.Ferramentas tecnoldgicas: SIG, GPS, métodos multivariados de analise, geoestatistica.

8. Aplicagdes e estudos de caso. (2 horas)

BIBLIOGRAFIA:

e FAO. A framework for land evaluation. Soils Bulletin, 32. Rome: FAO, 1976. 72 p.

o KLINGEBIEL, A. A. MONTGOMERY, P. H. Land- capability classification.. Agricultural
Handbook, 210. Washington: Soil Conservation Service, 1974. 21 p.

e LEPSCH, I. F. (Coord.) Manual para levantamento utilitdrio do meio fisico e classificagao de
terras no sistema de capacidade de uso. Campinas, SP, Sociedade Brasileira de Ciéncia do
Solo, 1983. 175 p.

e SYS, C.; VAN RANST, E.; DEBAVEYE, J. Land evaluation Part I: Principles in land evaluation
and crop production calculations. Agricultural Publications, 7. Brussels, Belgium:
International Training Centre for Post- Graduate Soil Scientists, University Ghent, 1991.
273 p.

e SYS, C.; VAN RANST, E.; DEBAVEYE, J. Land evaluation Part Il: Methods in land evaluation.
Agricultural Publications, 7. Brussels, Belgium: International Training Centre for Post-
Graduate Soil Scientists, University Ghent, 1991. 247 p.

e RAMALHO FILHO, A. & BEEK, K. J. Sistema de avaliacdo da aptiddo agricola das terras. Rio de
Janeiro, EMBRAPA/ CENTRO NACIONAL DE PESQUISA DE SOLOS, 1995 (32 ed. rev.; il.). 65
p.
e van DIPEN, C. A. Evaluating land evaluation. In: ISM Annual Report, 1982. Int. Soil Museum.
Wageningen, 1983. p.13- 19.

e van DIPEN, C. A.; van KEULEN, H.; WOLF, J.; BERKHOUT, J. A. A. Land evaluation: from
intuition to quantification. Springer- Verlag: New York, 1991. p. 139- 204. (Advances in
Soil Scince, 15).

e WEILL, M. A. M. Metodologias de avaliacdo de terras para fins agricolas. R. bras. Geogr., Rio
de Janeiro, 52 (4): 127-160, out./ dez. 1990.
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CcODIGO: FA067

NOME: Fertilidade do Solo e Adubagao
OF:S-6 T:00 P:01 L:0O1 O:00 D:00 HS:02 SL:02 NS:15 CH:30
C:.02

Pré-Requisito: FA481
EMENTA:

Fertilidade de solos no Brasil. Principios e conceitos de fertilidade do solo. Avaliacdo da
Fertilidade do solo. Amostragem do solo para fins de recomendac¢ao de adubagdo e calagem.
Analises de solos e sua interpretacdo. Acidez e calagem. Macro e micronutrientes. Matéria
Organica. Recomendacgdes de Adubacao e Calagem. Adubacdo Foliar.

OBIJETIVO:

a) fornecer informacgdes tedricas fundamentais de fertilidade do solo aos profissionais de
Engenharia Agricola; b) dar condi¢cdes para que o aluno, ao final do curso, esteja apto a
conceituar termos de uso comum em fertilidade do solo e interpretar os resultados de andlise
de solo, visando o uso eficiente de corretivo e fertilizante; c) escolher os corretivos e adubos
mais adequados para diferentes situacdes de propriedade rural e agricultor.

OBSERVAGCOES: A disciplina sera desenvolvida totalmente no Laboratério de solos.
PROGRAMA:

Unidade 1 - Apresentacao da disciplina

Unidade 2 - Conceituacdo da fertilidade do solo

Unidade 3 - Principios basicos

Unidade 4 - Acidez do solo e calagem

Unidade 5 - Macro e micronutrientes

Unidade 6 - Adubos e Adubacdes

Unidade 7 - Adubos mistos e misturas

Unidade 8 - Adubos com micronutrientes e adubos organicos
Unidade 9 - Distribuicdo dos adubos

Unidade 10 - Adubacao foliar

Unidade 11 - Determinacdo e recomendac¢ao da necessidade de adubacgao

BIBLIOGRAFIA:
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ANDA. Manual de fertilidade do solo. Sao Paulo. 1989.155p.

ANDA. Manual internacional de fertilidade do solo. S3o Paulo: Associacdo Nacional para
Difusdao de Adubos e Corretivos 1998.177p.

CAMARGO, P.N.A. Manual de adubagdo foliar. S3o Paulo: Instituto campineiro de Ensino
Agricola, 1990. 256p.

EPSTEIN, E. Nutrigdo Mineral de Plantas - principios e perspectivas. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos Editora S.A. 1975. 341 p.

LOPES, A. S. Solos sob cerrado - caracteristicas, propriedades e manejo. Piracicaba: Instituto
da Potassa & Fosfato, 19831. 62p.

MALAVOLTA, E. ABC da adubagdo. 4 ed. S3o Paulo: Editora Agronomica Ceres, 1979. 255 p.

MALAVOLTA, E. Elementos de nutrigdo mineral de plantas. S3o Paulo, Editora Agron6mica
Ceres Ltda. 1980. 251p.

MALAVOLTA, E. Manual de quimica agricola: nutricio de plantas e fertilidade do solo. Sao
Paulo: Editora Agrondmica Ceres, 1980. 528 p.

MALAVOLTA, E. & KLIEMANN, H.J. Desordens nutricionais no cerrado. Piracicaba: Instituto
da Potassa & Fosfato, 1985. 136p.

MALAVOLTA, E.; VITTI, G.C.; OLIVEIRA, S.A. de. Avalia¢ao do estado nutricional das plantas
principios e aplicagdo. 2.ed. Piracicaba: Associagao Brasileira para Pesquisa da Potassa e
Fosfato, 1997. 319p.

MENGEL, K & KIRKBY, C. A. Principles of plant nutrition. Berna: International Potash
Institute, 1987. 593p.

POTAFOS. Boletins Técnicos. Piracicaba.
PRIMAVESI, A. Manejo ecoldgico do solo. 9 ed. Sdo Paulo: Editora Nobel, 1988. 549 p.
RAIlJ, B. van. Avaliagao da fertilidade do solo. Piracicaba: POTAFOS, 1983. 142 p.

RAlJ, B. van. Gesso agricola na melhoria do ambiente radicular no subsolo. S3o Paulo:
ANDA, 1988. 88p.

RAIlJ, B. van. Fertilidade do solo e adubacgdo. Sdo Paulo: Editora Agronémica Ceres/POTAFQOS,
1991. 343 p.

RESENDE, M; CURI, N. & SANTANA, D. P. Pedologia e fertilidade do solo: interacdes e
aplicagcdes. Brasilia: MEC/ESAL/POTAFOS, 1988. 83 p.

TOME Jr., J. B. Manual para interpretag¢do de andlise de solo. Guaiba: Agropecuaria, 1997.
247 p.
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o VIEIRA, L.S.; SANTOS, P.C.T. dos & VIEIRA, M.N.F. Solos: propriedades, classificacdo e
manejo. Brasilia: ABEAS/MEC, 1988. 154 p.

CODIGO: FA068

NOME: Erosdo Acelerada do Solo e seu Controle
OF:S-6 T:02 P:00 L:O0O O:00 D:00 HS:02 SL:02 NS:15 CH:30
C:.02

Pré-Requisito: FA983

EMENTA:

Erosdo geoldgica e erosdo acelerada do solo. Agentes e tipos de erosdo. Erosdo hidrica.
Métodos de estimativa da erosdo hidrica. Equagdo universal de perdas de solo. Tolerancia de
perdas de solo. Praticas de controle da erosdo do solo. Aspectos da legislagdo em conservagao
do solo e da agua.

OBIJETIVO:

Fornecer ao aluno conceitos basicos e instrumental tedrico necessarios ao entendimento do
processo de erosdao e seu controle, no contexto do planejamento agro- ambiental em bases
conservacionistas.

OBSERVAGOES: ---x---

PROGRAMA:
1. Introducdo ao estudo da erosdo. (2 horas)

a. Conceito geral de erosao, erosdo geoldgica e erosdo acelerada.
b. Relevancia do problema da erosao acelerada dos pontos-de-vista agricola e
ambiental.

2. Estudo da erosdo acelerada do solo. (4 horas)
a. Agentes e tipos de erosao do solo.

b. Fatores e processos condicionantes da erosao acelerada.

3. Erosdo hidrica. (4 horas)

a. Definicao e sub-tipos.
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b. Impactos diretos e indiretos.

4. Estimativa da erosdo. (4 horas)

a. Métodos diretos.
b. Métodos indiretos.
c. Exemplos.

5. Modelagem da erosdo (6 horas)

a. Modelos de estimativa de erosao
b. Equagao Universal de Perda de Solo (EUPS)
c. Exemplos.

6. Interpretacdo da erosdo. (4 horas)

a. Tolerancia de perda de solo (Valor T).
b. indice de tempo de vida do solo.
c. Exemplos.

7. Controle da erosdo acelerada do solo (6 horas)

a. Praticas de controle da erosao.
b. Legislacdo em conservagdo do solo e da agua.
c. Exemplos

BIBLIOGRAFIA:

e BERTONI, J.; LOMBARDI NETO, F. Conservacdo do Solo. S3o Paulo: icone, 1999. (Colecdo
Brasil Agricola).

e LAL, R. ; BLUM, W. E. H.; VALENTIN, C.; STEWART, B. A. Methods of Assessment of Soil
Degradation. Boca Raton, Fl., CRC Press, 1997. p. 1-16.

GUERRA, A. J. T.; SILVA, A. S. DA; BOTELHO, R. G. M. (organizadores). Erosdo e Conservacao
dos Solos. Conceitos, temas e aplica¢des. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 1999. 339 p. il.

HANSEN, J.W. Is Agricultural Sustainability a Useful Concept? Agricultural Systems, 50,
p.117-143, 1996.

HUDSON, N. W. Soil Conservation. Ithaca, N. Y.: Cornell University Press, 1973. 320 p.

LAL, R. Soil Erosion and Land degradation: The Global Risks. In: Advances in Soil Science, v.
11, p. 129-172. 1990.
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e LAL, R. (Ed.). Soil Erosion Research Methods. 2a.Ed. Florida: St.Lucie Press, Soil and Water
Conservation Society, 1994. p.1-9.

LOMBARDI NETO, F.; MOLDENHAUER, W.C. Erosividade da chuva: sua distribui¢cdo e relagao
com perdas de solo em Campinas, SP. In: Encontro Nacional de Pesquisa sobre
Conservagado do Solo, 3, Recife, 1980. Anais.fl. 13-A.

SCHERTZ, D. L. The basis for soil loss tolerances. J. Soil and Water Conservation, v.38, n.1,
p.10-4. Jan-Feb. 1983.

SPAROVEK, G.; WEILL, M. de A. M; RANIERI, S. B. L.; SCHNUG, E.; SILVA, E. F. The time-life
concept as a tool for erosion tolerance definiton. Scientia Agricola, V. 54, NUmero
Especial, p.130-135. Junho. 1997.

WEILL, M. DE A. M. Estimativa da erosao do solo e avaliacdo do seu impacto na microbacia
do Ceveiro (Piracicaba, SP), através do indice de tempo de vida. Piracicaba, SP, 1999.
(Tese de Doutorado)- Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, Universidade de
Sao Paulo, 100 p.

WISCHMEIER, W.H. & SMITH, D.D. Predicting rainfall erosion losses -A guide to conservation
planning. U.S.: Department of Agriculture. Agricultural Handbook, 537. 1978.

CODIGO: FA069

NOME: Organizagao e Anadlise Ergonomica do Trabalho
OF:S-6 T:02 P:00 LOO O:00 D:00 HS:02 SL:02 NS:15 CH:30
C:02

Pré-Requisito: FA270 / FA271

EMENTA: Trabalho e Organizacbes. Funcdes Administrativas. Organizacdo do Trabalho.
Administracdo Cientifica do Trabalho. Organizacdes no mundo contemporaneo. Balanced
Theory of Job Design. Sistemas de Trabalho. Ergonomia: Método e Técnica. Demanda, Tarefa e
Atividade. Andlise Ergondmica do Trabalho.

OBIJETIVO: Discutir os principios da organizacdo do trabalho e da ergonomia. Apresentar e
discutir o método da andlise ergonémica do trabalho.

OBSERVAGOES: ---x---

PROGRAMA:

1. Trabalho. Organizacgdes.

2. FuncOes Administrativas e a Organizacao do Trabalho.
3. Escolas da Administracao.
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4. Administragdo Cientifica do Trabalho.

5. Organizagdes no Mundo Contemporaneo.

6. Tipificagcdo das organizagdes.

7. Balanced Theory of Job Design.

8. Teoria de Sistemas e Sistemas de Trabalho

9. Ergonomia: Método e Técnica.

10. Anadlise Ergondmica do Trabalho — AET.

BIBLIOGRAFIA:

e BATEMAN, T. S.; SNELL, S. A. Administracdo: Construindo Vantagem Administrativa. Sao
Paulo: Atlas, 1998.

e CARAYON, P.; SMITH, M.J. Work organization and ergonomics. Applied Ergonomics (31): 649-
662, 2000.

e DRUCKER, P. F. Administrando em tempos de grandes mudancas. Sdo Paulo: Pioneira, 1995.

e FALZON, P. Ergonomia. S3o Paulo: Editora Bliicher, 2007.
e FLEURY, A. C. C.; VARGAS, N. Organizacdo do Trabalho. 3ed. Sdo Paulo: Atlas, 1994.
e FORD, H. Producdo em massa. s/e.; s/d. (mimeo).

e GUERIN, F.; LAVILLE, A.; DANIELLOU, F.; DURAFFOURG, J.; KERGUELEN, A. Compreender o
trabalho para transforma-lo: a pratica da ergonomia. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2001.

e MINTZBERG, H. Criando organizacdes eficazes. Sao Paulo: Atlas, 1995.
e TAYLOR, F. W. Principios de Administracao Cientifica. 8ed. Sao Paulo: Atlas, 1995.
e WISNER, A. Por dentro do trabalho. Ergonomia: método & técnica. Sdo Paulo: FTD, 1987.

cODIGO: FAO73

NOME: Interagdao Mecanica Maquina-Planta

OF:S-6 T:001 P:000 L:001 0:000 D:000 HS:002 SL:002 C:002
Pré-Requisito: FA880
EMENTA:

Estrutura do material vegetal. Ensaios mecanicos em 6rgaos vegetais. Desempenho e qualidade
no corte. Cilindros destacadores. Ruptura e danos causados por vibragdo. Efeitos viscoelasticos.
Deformacao especifica limite. Avaliacao temporal de firmeza. For¢a de destacamento. Medidas
de qualidade através de recuperacgao elastica.

OBIJETIVO:
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Capacitar o aluno a quantificar os esforcos e compreender as relagdes maquina-planta como
norteadores de procedimentos de manuseio e projeto de mdaquinas.

OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

1) Introducgao
Estrutura do material vegetal
Resisténcia e propriedades mecanicas
Interacbes com superficies. O projeto a partir das propriedades do produto.
Anisotropismos, descontinuidades e nao-linearidades.

2) Ensaios mecanicos com espécies vegetais
Firmeza (engenharia). Padrdo ASAE para ensaios com corpos convexos. indices de firmeza.
Variagdo e variabilidade dos indices.
Reducdo de variabilidade.
Efeitos da dire¢cdo, maturidade, uniformidade e teor de dgua
Avaliacdo temporal da firmeza

3) Desempenho no corte de material fibroso
Corte inercial. Corte com faca e contra-faca.
indices de desempenho.
Procedimentos para avaliacdao da qualidade de corte. Padrao ASAE. Instrumentacao.

4) Efeitos viscoelasticos
Durante armazenamento de produtos agricolas.
Na ruptura de 6rgaos vegetais.
Condicionamento de produtos para beneficiamento.
Deformacao especifica limite.
Desempenho na decorticacdo de castanhas com liberacao de améndoas inteiras.

5) Avaliacdo de qualidade baseada em recuperacao elastica
Utilizacao de pequenas deformacgdes.
Dispositivos de impacto de pequena energia de deformacao.
Correlacdo entre niveis energéticos e qualidade do produto

6) Cilindros destacadores (snappers)
Principio de funcionamento e equacionamento
Parametros de projeto.
Compressao utilizando cilindros retos e paralelos.
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7) Forga de destacamento do pedunculo
Dispositivos auxiliares para medicao da forga
Interpretacao dos dados dos ensaios de destacamento
8) Vibragdes
Colheita por vibragao
Danos causados por vibragao
Ruptura
9) AplicagGes de técnicas de Moiré

10) Descricdao geométrica de corpos vegetais

11) Técnicas fotoelasticas

BIBLIOGRAFIA:

e Persson, S. Mechanics of cutting plant material, American Society of Agricultural Engineering,
St. Joseph, MlI, 1987, 288p.

¢ Mohsenin, N.N. Physical properties of plant and animal materials. 2nd edition Gordon and
Breach Science Publishers, N.York 1986, 891p.

CODIGO: FA074
NOME: Tecnologia em Agricultura de Precisdo
OF:S-6 T:02 P:00 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:02 SL:02 NS:15 CH:30 C:02
Pré-Requisito: FA573 FA665

EMENTA:

O conceito da agricultura de precisdo. Estado da arte das tecnologias em agricultura de
precisdo. Monitoramento da produtividade das culturas e da variabilidade espacial de atributos
de solo e planta. Sistemas de posicionamento global por satélites e sistemas de direcionamento
de maquinas agricolas. Aplicacdo localizada de insumos em taxas variaveis e tomada de
decisOes gerenciais.

OBIJETIVO:

Ao final da disciplina, o aluno devera ser capaz de:

1. Empregar técnicas adequadas para investigacdo da variabilidade espacial dos cultivos;

2. Avaliar criticamente as tecnologias disponiveis para emprego em agricultura de precisdo;
3. Tomar decisdes gerenciais de forma localizada nas lavouras.
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PROGRAMA:

1) Introdugdo a Agricultura de Precisao

2) Planos de informagdes para a identificagdo da variabilidade das lavouras.

3) Sistemas de navegacao global por satélites (GNSS/GPS) e sistemas com corregdo
diferencial.

4) Mapeamento de produtividade de culturas: sensores, mapas de produtividade para
graos e outras culturas.

5) Monitoramento da variabilidade espacial de fatores de produgao de plantas por meio
de amostragem e sensores (remoto e proximal).

6) Conceitos basicos de geoestatistica e modelagem da dependéncia espacial.

7) Estratégias e equipamentos para intervencdes em taxas varidveis.

8) Unidades de Gestdo Diferenciada (Zonas de Manejo).

9) Tomada de decisdo gerencial por meio da informacgdo espacializada.

BIBLIOGRAFIA:

Referéncias basicas:

e MOLIN, J.P.; AMARAL, L.R.; COLACO, A.F. Agricultura de Precisdo. S3o Paulo: Oficina de
Textos, 2015.

o SRINIVASAN, A. Handbook of precision agriculture: principles and applications. CRC Press,
2006. 683p.

Referéncias Complementares:

e BERNARDI, A.C.C.; NAIME, J.M.; RESENDE, A.V.; BASSOI, L.H.; INAMASU, R.Y. Agricultura de
precisao: resultados de um novo olhar. Sao Carlos, SP: Embrapa Instrumentagao, 2014.
Disponivel online.

e OLIVER, M.A. Geostatistical Applications for Precision Agriculture. Londres: Springer, 2010.
331p.

YAMAMOTO, J.K.; LANDIM, P.M.B. Geoestatistica: conceitos e aplica¢des. Sao Paulo: Oficina de

Textos, 2013. 215 p.

CcODIGO: FA075

NOME: Teoria de Controle Aplicada

OF:S-6 T:001 P:000 L:001 0:000 D:000 HS:002 SL:002 C:002
Pré-Req.: FA474
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EMENTA:

Modelo matematico de sistemas fisicos. Transformadas de Laplace. Fun¢Ges de transferéncia.
Tempo morto e linearizagdo. Comportamento de sistemas dinamicos. Estabilidade. Projeto e
anadlise de sistemas de controle. Utilizagdo de softwares.

OBIJETIVO:

Fornecer aos alunos, no nivel introdutério, os principios fundamentais para o projeto e analise
de sistemas de controle.

OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

1) Abrangéncia da teoria cldssica de controle

2) Conceitos de modelagem e identificagdo de sistemas dinamicos
3) Transformadas de Laplace

4) Funcao de transferéncia

5) Estabilidade absoluta e relativa

6) Linearizacao

7) Sinais de testes tipicos

8) Respostas de sistemas de primeira ordem (malha aberta)

9) Tempo morto

10) Respostas de sistemas de segunda ordem (malha aberta)
11) O sistema de controle (malha fechada)

12) Projeto e analise pelo método do lugar das raizes

13) Projeto e analise pelo método do lugar das raizes

14) Controladores “On-Off”

15) Compensadores em avanco, atraso e avanco-atraso de fase
16) Controladores PID

17) Sintonia de PID

18) Préticas de projeto e analise de sistemas de controle

BIBLIOGRAFIA:
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OGATA, Katsuhiko. System Dynamics. 4. ed. Upper Saddle River, N.J.: Pearson / Prentice
Hall, 2004. 784 p.

OGATA, Katsuhiko. Engenharia de Controle Moderno. 4. ed. Sao Paulo: Prentice-Hall, 2003.
782 p.

DORF, Richard C.; SILVA FILHO, Bernardo Severo da; BISHOP, Robert H. Sistemas de controle
modernos. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001. 659 p.

KWONG, Wu Hong. Introdu¢do ao Controle de Processos Quimicos com MATLAB. 1. ed. Sdo
Carlos, SP: Editora da Universidade Federal de Sao Carlos, 2002, v.1 e v.2.

FRANKLIN, Gene F., POWELL, J. David. Feedback Control of Dynamic Systems. 4 ed. Upper
Saddle River, N.J.: Prentice Hall, 2002, 910p.

KUO, Benjamin C. Automatic Control System. 7 ed. Englewood Cliffs, N.J.: Prentice Hall,
1995, 897p.

cODIGO: FA 076

NOME: Automacao de Processos

OF:S-6 T:001 P:000 L:001 0O:000 D:000 HS:002 SL:002 C:002
Pré-Pré-Requisito: FAO075

EMENTA:

Automacdo e controle de processos continuos e discretos. Légica combinacional e sequencial.
Controladores logicos programaveis e aplicacoes.

OBIJETIVO:

Introduzir os alunos a automacdo de processos controlados pelos controladores ldgicos
programaveis.

OBSERVACOES: ---X---

PROGRAMA:

1) Introducdo aos sistemas automatizados
2) Controle de processos continuos e discretos

3) Automacdo de processos continuos e discretos

213



éﬂ,& ) FEAGRI
= COORDENADORIA DE GRADUAGAO — FEAGRI/UNICAMP V/'//l‘

cuidade de
Engenharia Agricola
Unicamp

LIMNIC ARAR

4) Légica combinacional e seqiencial

5) Controladores légicos programaveis

6) Sensores e atuadores

7) Programacao de controladores légicos programaveis

8) Aplicagdes praticas

BIBLIOGRAFIA:

e OGATA, Katsuhiko. Engenharia de Controle Moderno. 4. ed. S3o Paulo: Prentice-Hall, 2003.
782 p.

e ROSARIO, Jodo Mauricio. Principios de Mecatrénica. 1. ed. S3o Paulo: Prentice-Hall, 2005.
356 p.

e GEORGINI, Marcelo. Automacdo Aplicada Descricdo e Implementacdo de Sistemas
Seqiienciais com PLCs. 1. ed. S3o Paulo: Erica, 2000. 215 p.

cODIGO: FA081

NOME: Mecanizagao Agricola Aplicada a Culturas Comerciais

OF:S-6 T:02 P:00 L:OO 0O:00 D:00 SL:02 NS:15 CH:30 C:02
Pré-Requisito: FA983

EMENTA:

Tratores agricolas. Maquinas e implementos para preparo de solo. Pulverizadores: maquinas
para semeadura, adubacao, cultivo e colheita para as culturas do amendoim, arroz, café, cana-
de-acucar, feijdo, laranja, milho e soja

OBIJETIVO:

Capacitar o aluno a entender o emprego adequado dos equipamentos e maquinas agricolas
para as culturas comerciais do amendoim, arroz, café, cana-de-acucar, feijao, laranja, milho e
da soja, visando sua otimizacdo e viabilidade da obtencdo de altas produtividades, com a
racionaliza¢do dos custos e a preservacao dos recursos naturais e do meio ambiente.

OBSERVACOES: ---x---
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PROGRAMA:

1. Introdugdo a mecanizagao agricola

2. Tratores agricolas
Tipos de tratores

Custo horario
Desempenho operacional

3. Operagoes agricolas para cultura do amendoim
M4dquinas para o preparo dos solos

M4dquinas para o plantio

M4dquinas para o cultivo

M4dquinas para aplicacdo de adubos e corretivos
M4dquinas para aplicacdo de defensivos agricolas
Maquinas para a colheita

4. Operagoes agricolas para cultura do arroz
Maquinas para o preparo dos solos

Maquinas para o plantio

Maquinas para o cultivo

Maquinas para aplicagdo de adubos e corretivos
Maquinas para aplicacdo de defensivos agricolas
Maquinas para a colheita

5. Operagoes agricolas para cultura do café
Maquinas para o preparo dos solos

Maquinas para o plantio

Maquinas para o cultivo

Maquinas para aplicacdo de adubos e corretivos
Maquinas para aplicacdo de defensivos agricolas
Maquinas para a colheita

6. Operagoes agricolas para cultura da cana-de-agucar
Maquinas para o preparo dos solos

Maquinas para o plantio

Maquinas para o cultivo
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M4dquinas para aplicacdao de adubos e corretivos
Madquinas para aplicacao de defensivos agricolas
M4dquinas para a colheita

7. Operagoes agricolas para cultura do feijao e da soja
Madquinas para o preparo dos solos

M4dquinas para o plantio

Madquinas para o cultivo

Madquinas para aplicacdao de adubos e corretivos
M4dquinas para aplicacdo de defensivos agricolas
M4dquinas para a colheita

8. Operagoes agricolas para cultura da laranja
M4dquinas para o preparo dos solos

M4dquinas para o plantio

M4dquinas para o cultivo

M4dquinas para aplicacdo de adubos e corretivos
M4dquinas para aplicacdo de defensivos agricolas
M4dquinas para a colheita

9. Operagoes agricolas para cultura da milho
Maquinas para o preparo dos solos

Maquinas para o plantio

Maquinas para o cultivo

Maquinas para aplicagdo de adubos e corretivos
Maquinas para aplicacdo de defensivos agricolas
Maquinas para a colheita

BIBLIOGRAFIA:

e BALASTREIRE, L.A. Maquinas agricolas. Sdo Paulo: Manole, 1987, 507p.

e BERETTA, C.C. Tracdo animal na agricultura. Sao Paulo: Nobel, 1988,103p.

e GALETI, P. A. Mecaniza¢do agricola — preparo do solo. Campinas: Instituto Campineiro
de Ensino Agricola, 1981. 220p.

e MIALHE, L.G. Manual de mecanizacdo agricola. Sao Paulo: Agronomia ceres, 1974, 301p.

e MIALHE, L.G. Maquinas motoras na agricultura. Sdo Paulo: Pedagdgica e Universitaria,
1980 Vol.1 289p.

e EMBRAPA. Sistema de Producao. Disponivel em:
http://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/#arroz. Acesso em: 26 Abr. 2010.
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CODIGO: FA082

NOME: Estratégia e Gestao de Empresas Agropecuarias
OF:S-6 T:01 P:01 L:O0O O:00 D:00 HS:02 SL:02 NS:15 CH:30
C:02

Pré-Requisito: FA720 FA721 / AA200

EMENTA:

O atual contexto das empresas agropecudrias. Estruturacdo do planejamento estratégico nas
empresas agropecudrias. Aspectos organizacionais das empresas agropecudrias. Processo
gerencial nas empresas agropecuarias. Controle e avaliacio de desempenho nas empresas
agropecuarias.

OBIJETIVO:

Apresentar aos alunos aspectos tedricos e praticos do processo de administracdo de empresas
agropecuarias, oferecendo condi¢cbes aos estudantes de entender sua implantacdo e seu
funcionamento. Propiciar condicbes para que os futuros profissionais compreendam as
estratégias das empresas agropecuadrias.

OBSERVAGOES: ---x---

PROGRAMA:

O atual contexto das empresas agropecuarias.

Conceitos de mercado, localizacdo e tamanho.

Tendéncias da administracado

Tendéncias na criacdo e desenvolvimento de empresas agropecuarias.

Evolucdo da administracdo e consequéncias na gestdo de empresas agropecuarias.

Estruturagcdo do planejamento nas empresas agropecuadrias.
Planejamento estratégico

Elaboracdo e implantacdo do planejamento estratégico.
Planejamento tatico

Planejamento operacional

Aspectos organizacionais das empresas agropecuadrias.
Tipos e maneiras de estabelecer a estrutura organizacional
Processo de organizacdo: divisdo do trabalho

Processo de organizacdo: Autoridade
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Processo de organizagao: Comunicagao

Processo gerencial nas empresas agropecuarias.

Motivagao e desempenho

Lideranga

Grupos

Controle e avaliagcdo de desempenho nas empresas agropecuarias
Elementos do processo de controle

Fator humano no processo de controle

Critérios e avaliagcdo de desempenho

BIBLIOGRAFIA:

e BATALHA, M.O. (coord.) Gestao agroindustrial. Sao Paulo: Atlas, 1997.

e FARINA, R. et al. Estudo de caso em agribusiness. S3o Paulo: Pioneira, 1997. 179p.
e MAXIMINIANO, A.C.A., Introducdo & administracdo. Sao Paulo: Atlas, 2000.

e MEGIDO, J.L.T., XAVIER, C. Marketing e agribusiness. S3o Paulo: Atlas, 1993. 202p.

e OLIVEIRA, D.P.R., Manual de gestdao de cooperativas: uma abordagem pratica. S3o Paulo:
Atlas, 2006.

e ARAUIJO, F.C.C., SCHUH, G.E. (ed.) Desenvolvimento da agricultura: natureza dos processos
e modelos dualistas. Sao Paulo: Pioneira, 1975.

e BARROS, G.S.C. Economia da comercializacdo agricola. Piracicaba: FEALQ, 1987. 306p.
e BATALHA, M.O. (coord.) Gestdo agroindustrial. Sdo Paulo: Atlas, 1997. 573p. (vol. 1).

e BRUNSTEIN, |. Economia de Empresas. Gestdo Econdica de Negdcios. Sdo Palo: Atlas, 2005.
182 p.

e CARVALHO, J.C.M. O desenvolvimento da agropecuaria brasileira: da agricultura escravista
ao sistema agroindustrial. Brasilia: EMBRAPA, 1992. 171p.

e HAUG, W.F. Critica de estética da mercadoria. Sdo Paulo: Ed. UNESP, 1997. 210p.
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e MENDES, J.T.G. Economia agricola: principios basicos e aplicacdes. Curitiba: Scientia et
Labor, 1989. 399p.

MUNHOZ, D.G. Economia agricola: agricultura na defesa dos subsidios. Petrépolis: Vozes,
1982.

NOGUEIRA, A.C., BRANDT, S.A. Elasticidade de oferta e procura de produtos agricolas no
Brasil. Rio de Janeiro: FGV, EIAP, 1976.

POSSAS, M.L. Estruturas de mercado em oligopdlio. Sdo Paulo: Hucitec, 1985. 202p.

SINGER, P. Curso de introducdo a economia politica. Rio de Janeiro: Forense Universitaria,
1984. 186p. 9 ed.

ZYLBERSTAIN D., NEVES, M. F., Economia e Gestdo dos Negocios Agroalimentares. Sao
Paulo: Pioneira, 2000. 428 p.

Periddicos:
e AGROANALYSIS, boletim informativo da Fundacdo Getulio Vargas

cODIGO: FA083

NOME: Gestao de processos no agronegocio
OF:S-6 T:01 P:01 LOO O:00 D:00 HS:02 SL:02 NS:15 CH:30
C.02

Pré-Requisito: FA720 FA721 / AA200
EMENTA:

Gestdo por processos. Processos. Ferramentas para gestdo de processos (IDEFO, PDCA, QFD,
BSC, ABC).

OBIJETIVO:

Prover uma introducdo conceitual e pratica ao tema da gestdo de processos aplicada a
empresas do agronegécio.

OBSERVAGCOES: ---x---

PROGRAMA:
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Os modelos de gestao funcional e por processos

Caracterizagao e classificagao dos processos

Ferramentas de gestdo de processos:

e Mapeamento de processos e a metodologia IDEFO

e PDCA: padronizagao e melhoria de processos

e Controle Estatistico de Processos (CEP)

e Balanced Scorecard (BSC): monitorando e avaliando desempenho
e Sistema de custeio baseado em atividades (ABC)

e Quality Function Deployment (QFD): escopo de produtos

BIBLIOGRAFIA:

Paim, Rafael; Cardoso, Vinicius; Caulliraux, Heitor; Clemente, Rafael. Gestdao de Processos:
pensar, agir e aprender. Bookman, 2009.

Zylbersztajn, Décio; Scare, Roberto Fava. Gestdo da qualidade no agribusiness. Atlas, 2007.

Harrigton, James. Aperfeicoando processos empresariais. Makron Books, 1993.

Merighi, Sérgio. Mapeamento de processos através de fluxogramas — anadlise da viabilidade
de envolver pessoas, estabilizar processos, identificar restricdes e promover melhorias
continuas no sistema através de mapeamento de processos com fluxogramas,
conjugados com teorias comportamentais e de sistemas. Mestrado Qualidade IMECC,
Unicamp, 1998.

Hammer, Champy. Reengenharia: revolucionando a empresa em fungdo dos clientes, da
concorréncia e das grandes mudancas nas geréncias. Campus, 1994.

Oliveira, Saulo Barbara de. Gestdo por processos: fundamentos, técnicas e modelos de
implementacdo. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2006.

da Cunha, José Gilberto; Massola, A.M.A.; Lobdo, V.L. Sistemas de Informacdo no
Agronegdcio — uma aplicagdo na malacocultura continental. V Congresso Brasileiro de
Agroinformatica, SBI-AGRO Londrina, 28 a 30 de setembro de 2005.

Fabiano Takeda; Luiz Alberto Pilatti; Antonio Carlos Frasson; Antonio Augusto de Paula
Xavier (UTFPR) Aplicacdo do método PDCA (Plan, Do, Check, Action) no
acompanhamento e controle de perdas: Estudo de caso do processo de desossa de
coxa/sobrecoxa de frango. In: Congresso Internacional de Administracdo, 8 a 12 de
setembro de 2008. Ponta Grossa, Parana.

Oliveira Neto, Odilon José de; Drees, Christian; Souza, Eliane Moreira S3 de; Figueiredo,
Reginaldo Santana; Machado, André Grossi. Balanced Scorecard: indicadores e
medidas de desempenho aliados a gestdo estratégica na bovinocultura de corte. In:
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XLV Congresso da Sociedade Brasileira de Economia, Administragdo e Sociologia Rural.
22 a 25 de julho de 2007, UEL — Londrina — PR.

CODIGO: FA084

NOME: Introducdo a Mineragao de Dados: conceitos e aplicagbes na agricultura
OF:S-6 T:02 P:00 L:02 0:00 D:00 HS:04 SL:04 NS:15 CH:30
Cc.04

Pré-Requisito: FA374

EMENTA:

Processo de Descoberta de Conhecimento em Bancos de Dados (KDD): Pré-Processamento
(Preparacdo) dos Dados, Mineracdo (Técnicas) dos Dados e Pds-Processamento (Avaliagdo) do
Conhecimento.

OBIJETIVO:

Introduzir conceitos de Aprendizagem de Maquina, de Mineracdo de Dados e do Processo de
Descoberta de Conhecimento em Bancos de Dados (KDD — Knowledge Discovery in Databases).
Introduzir a utilizacdo de programas especificos para mineracdo de dados. Apresentar
aplicagdes na agricultura.

OBSERVAGOES: ---x---
PROGRAMA:

e Pré-Processamento (Preparacdo) dos Dados: Tratamento e Técnicas de Reducdo de Dados.

e Tarefas de Mineracdo de Dados: Associagdo, Agrupamento e Classificacdo. Pés-
Processamento (Avaliacdo): Técnicas Objetivas e Subjetivas de Medidas de Avaliacdo do
Conhecimento. Aplicacdes na agricultura.

BIBLIOGRAFIA:
e HAN, J. & KAMBER, M., Data Mining: Concepts and Techniques, 2" Edition, Morgan

Kaufmann, 2006.
e MITCHELL, T.M., Machine Learning. McGraw-Hill, 1998.
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e MUCHERINO, A., PAPAJORGIJI, P. J. & PARDALQS, P. M., Data Mining in Agriculture.
Springer, 2009.

o PIATETSKI-SHAPIRO, G. & FRAWLEY, W.J., Knowledge Discovery in Databases. AAAI Press,
Menlo Park, California, 1991.

e PYLE, D., Data Preparation for Data Mining, Morgan Kaufmann, 1999.
e REZENDE, S. O, Sistemas Inteligentes, Manole, 2003.

e WITTEN, I.H. & FRANK, E., Data Mining: Practical Machine Learning Tools and Techniques
with Java Implementations, Morgan Kaufmann, 1999.

cODIGO: FA085

NOME: Zootecnia de Precisao

OF:S-6 T:02 P:00 L0 O:00 D:00 SL:02 NS:15 CH:30 C:02
Pré-Requisito: FA473

EMENTA:

Introducdo ao uso de processos eletronicos de coleta e administragao de informacgdes relativas
a producdo animal (avicultura, suinocultura de leite em clima tropical). Uso de identificacdo
eletrénica para rastreabilidade e estudo do comportamento do animal. Uso de identificadores
eletrénicos de estrus em bovinos de leite e porcas, e outras caracteristicas fisioldgica ou
morfoldgicas de animais. Aplicagdes nas diversas cadeias de producao de carne, leite e ovos.

OBJETIVO: ---x---
OBSERVAGOES: ---x---
PROGRAMA:

1- Introdugdo

e Producdo industrial de animais domésticos

e Processos de producdo e manejo (avicultura, suinocultura e bovinocultura)

2- Tecnologia de informacao aplicada a producao animal

e Uso de processos eletronicos de coleta e administracdo de informacées relativas a
producdo animal em clima tropical.

e Uso de identificacdo eletronica para rastreabilidade e estudo do comportamento do
animal.
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e Uso de identificadores eletronicos de estrus em bovinos de leite e porcas, e outras
caracteristicas fisioldgica ou morfolégicas de animais. Aplicagdes nas diversas cadeias de
producdo de carne, leite e ovos.

3- Aplicacbes praticas e projetos

BIBLIOGRAFIA:

ALBRIGHT, A. Environment Control for Animals and Plants. In ASAE Textbook Number 4.
American Society of Agricultural Engineers, 1990.

ASHRAE Handbook of Fundamentals American Society of Heating and refrigerating and Air-
Conditioning Engineers, 1985.

BOTTIJE, W.G.; HARRISON, P.C.; GRISHAW, D. Effect of an acute heat stress of blood flow the
artery of husband cockerels. Poultry Science. v.62, 1983, pp.386-1387.

BRASIL. MINISTERIO DA AGRICULTURA E REFORMA AGRARIA. Regras para andlise da
qualidade e produtividade. Brasilia, 1992.

BRASIL. MINISTERIO DA AGRICULTURA E DO ABASTECIMENTO. Delegacia Federal da Agricultura
de S3o Paulo. SIPA - Servico de Inspecdo de Produto Animal. Demonstrativo de movimento
de abate de 1998. S3o Paulo, 1999.

CAJA, G., CONILL, C., NEHRING, R., RIBO, O. Development of a ceramic bolus for the permanent
electronic identification of sheep, goat and cattle. Computers and Electronics in
Agriculture, v.24, 1999, pp.45-63.

CAJA, G., RIBO, O., NEHRING, R. Evaluation of migratory distance of passive transponders
injected in different body sites of adult sheep for electronic identification. Livestock
Production Science, v.55, 1998, pp.279-289.

CIGR. Climatization of Animal houses. 1st Report of Working Group. Comission Internationale
du Génie Rural. 1984.

CURTO, F. P. F., MAROCCO, R., BEHRENS, F. H. Sistemas de Identificacdo Eletronica (Electronic
ID Systems). Revista do Instituto de Informatica da PUCCAMP, v. 5, n.1, 1997, pp. 165-173.

FOREHLICH, D.P.; HELLICKSON, M.A. and YOUNG, H.G. Ridge vents effects on model ventilation
characteristics. Transactions of the ASAE., v. 4, n.18, 1975, pp.690-693.

HAHN, L.; BOND, T.E.; KELLY, C.F. Use of models in thermal shades of livestock housing.
Transactions of the ASAE, v. 1, n. 4, 1961, pp.45-51.

KETTLEWELL, P.J., MITCHELL, M.2, MEEKS, I.R. An implanteble radio-telemetry system for
remote monitoring of heart rate and deep body temperature in poultry. Computers and
Electronics in Agriculture, v. 17, 1997, pp. 161-175.

MURPHY, G. Similitude in Engineering. The Ronald Press Company,1950, 302p.

NAAS, I.A. Applications of mechatronics to animal productions. Unpublished material for
presentation at the Club of Bologna/CIGR Meeting, 2002.
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OLGAY, V. Design with Climate - A Bioclimatic Approach to Architectural Regionalism. 2a. ed.
Van Nostrand Reinhold, New York, 1992. 190p.

PEREIRA, D. F., NAAS, I. A., CURTO, F. P.F.,, MURAYAMA, M. Avaliacdo do local do implante de
microchip utilizados para identificacdo eletrénica _em matrizes pesadas (Evaluating the
place for transponder implant used in EID for broiler's breeder). Supplement of Brazilian
Journal of Poultry Science. v. 1, 2001, p. 53.

SAINSBURY, D.W.B. Health problems in intensive animal production. In: CLARK, J.A.
Environmental aspectos of housing for animal production. Butterworths,. 24, p.439-454.
1981

SMITS, A.C., HOGEWERF, P.H., SMITS, M.C.J., KLOOSTER, C.E., KOERKAMP, P.W.G. Experience
with three methods of electronic cattle identification Written for presentation at the 2001
ASAE Annual International Meeting Sponsored by ASAE, 2001.

TURNER, L.W., ANDERSON, M., LARSON, B.T. AND UDAL, M.C. Global Positioning Systems (GPS)
and Grazing Behavior in Cattle. Livestock Environment VI: Proceedings of the 6th
International Symposium, 2001, pp. 640-650.

WADE, J. R.; MAYHALL, J. A. Straight Talk About Microchip Identification. AVID ldentification
Systems Inc., 1994.

WATHES, C.M.; PHILLIPS, V.R.; HOLDEN, M.R.; SNEATH, R.W.; SHORT, J.L.; WHITE, R.P.;
HARTUNG, J.; SEEDORF, J; SCHRODER, M.; LINKERT, K.H.; PEDERSEN, S.; TAKAI, H.;
JOHNSEN, J.2; GROOT KOERKAMP, P.W.G.; UENK, G.H.; METZ, J.H.M.; HINZ, T.; CASPARY,
V.; LINKE, S. Emissions of aerial pollutants in livestock buidings in Northern Europe:
Overview of a multinational project. Journal of Agricultural Engineering Research, v.70, n.
1, p. 3-9, 1998.

WEIBKING, T.S.; LEDOUX, D.R.;BERMUDEZ, A.J.; TURK, J.R.; ROTTINGHAUS, G.E.- Effects of
feeding Fusarium moniliforme culture material, containing know levels of fumonisin B1, on
the young broiler chick. Poult. Sci. 72:456-466. 1993

WILSON, H.R, DOUGLAS, C.R., HARMS, R.H. AND EDDS, G.t.. Reduction of aflatoxin effects on
quail. Poult. Sci., 54:923-925. 1975

WYATT, R.D.,HAMILTON, P.B., BURMEISTER, H.R..The effests of T-2 toxin in broiler chickens.
Poult. Sci. 52: 1853-1859. 1973

WYATT, R.D.. Poultry. In: Mycotoxins and Animal Foods. Smith J.E. and Endenson, R.S. ed. CRC
Press, Chapter 24, p553-605. 1991

YANAGI JR,, T., XIN, H., GATES, R.S. A research facility for studying poultry responses to heat
stress and its relief. Applied Engineering in Agriculture, ASAE, v. 18(2), 2002, pp.255-260.

ZAPPAVIGNA, P., LIBERATI, P., CHIAPPINI, U. Feeding Control System for Dairy Cows. J. agric.
Eng Res., v.71, 1998, pp.321-329.
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CODIGO: FA086
NOME: Logistica Agricola e Agroindustrial |
OF:S-6 T:02 P:00 L:00 O:00 D:00 HS:02 SL:02 NS:15 CH:30 C:02
Pré-Requisito: N3o ha
EMENTA:

Introdugdo a Logistica Agricola e Agroindustrial e conceitos relacionados. Tipos de Logistica.
Cadeia de Suprimentos, Cadeia de Valor e Sistema Logistico. Caracterizacdao dos Sistemas de
Transporte. Armazenagem, manuseio e acondicionamento de produtos. Localizagdo de
depdsitos e de instalagdes de armazenagem. Estoques. Gestdao Logistica. Indicadores de
Desempenho Logistico. Custos e Investimentos Logisticos.

OBIJETIVO:

Apresentar os principais problemas de transporte e logistica na producdo agricola e em
complexos agroindustriais, assim como os instrumentais mais adequados e utilizados para o
gerenciamento de tais problemas.

OBSERVAGOES: ---x---

PROGRAMA:

— Introdugao a Logistica Agricola e Agroindustrial e conceitos relacionados.

— Tipos de Logistica: Suprimentos, Apoio a Manufatura e Distribuicao.

— Cadeia de Suprimentos, Cadeia de Valor e Sistema Logistico: Ciclos de Desempenho
Logistico, Fungdes do Canal Logistico, Fluxos Fisico e de Informagdes.

— Caracterizagdo dos Sistemas de Transporte: Hidroviario, Ferroviario, Rodoviario e
Intermodal.

— Armazenagem, manuseio e acondicionamento de produtos.

— Localizagdo de depdsitos e de instalagdes de armazenagem.

— Estoques.

— Gestdo Logistica: Estratégias Logisticas, Planejamento Logistico, Controle Logistico, Sistemas
de Informacgdes Logisticos.

— Indicadores de Desempenho Logistico.

— Custos e Investimentos Logisticos.

BIBLIOGRAFIA:

BALLOU, R. Gerenciamento da cadeia de suprimentos: logistica empresarial. Ed.Bookman.
Porto Alegre, 2006.

BATALHA, M. O. (Organizador) Gestao Agroindustrial, Atlas, 2001 (Vol | e 1l)
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CAIXETA-FILHO, J. V. e MARTINS, R. S. (Org.) Gestao Logistica do transporte de cargas. Ed. Atlas.
Sao Paulo, 2001.

CAIXETA-FILHO, J. V. e GAMEIRO, A.H. (Org.) Sistemas de Gerenciamento de Transporte:
Modelagem Matematica. S3o Paulo, Atlas, 2001, 125p.

CAIXETA-FILHO, J. V. e GAMEIRO, A.H. (Org.) Transporte e Logistica em Sistemas
Agroindustriais. Sao Paulo, Atlas, 2001, 218 p.

Souza, R.J. A logistica como instrumento de reestruturagao, redugdo de custos e melhorias na
qualidade em agroindustrias: uma aplicagdo ao setor sucroalcooleiro. Mestrado
Profissional em Qualidade. IMECC/UNICAMP, 2001.

Barbosa, D.H.; Herrera, V.E.; Kurumoto, J.S.; Musetti, M.A. A utilizacdo de medidas de
desempenho logistico no setor sucroalcooleiro: um estudo de caso exploratério. Gestdo da
Producdo, Operacdes e Sistemas, ano 2, v. 5, pp.103-116, out/dez 2007.

Queiroz, S.T.P. Usinas de dlcool: fatores influentes no processo de escolha da localizagcdo de
novas unidades. Dissertacao de Mestrado. UnB, 2008.

Milanez, A.Y.; Nyko, D.; Garcia, J.L.F.; Xavier, C.E.O. Logistica para o etanol: situacdao atual e
desafios futuros. BNDS Setorial, no.33, pp.49-98, 2010.

Andriolli, M. Andlise de viabilidade econémico-financeira de alcooldutos no Brasil. Piracicaba:
Esalg, Universidade de Sao Paulo, 2009 (Dissertacdao de Mestrado).

Rocha, J.T. Modelo de gerenciamento dos servigos de distribuicdo fisica numa agroindustria.
Dissertacao de mestrado. Universidade Federal de Santa Maria, 2006.

CODIGO: FA087

NOME: Logistica Agricola e Agroindustrial Il
OF:S-6 T:02 P:00 L:00 O0:00 D:00 HS:02 SL:02 NS:15 CH:30
C:02

Pré-Requisito: FA086

EMENTA:

Aplicacbes de logistica na agricultura e na agroindustria. Modelagem de Sistemas Logisticos.
Modelagem de transporte. Sistemas de controle de estoques. Sistemas de suporte a tomada de
decisdo na logistica agricola e agroindustrial.

OBIJETIVO:

Aplicar os conceitos de transporte e logistica na producdo agricola e em complexos
agroindustriais. Apresentar Sistemas comerciais de apoio ao gerenciamento logistico.
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OBSERVAGOES: ---x---

PROGRAMA:

Aplicagdes de logistica na agricultura e na agroindustria: Estudos de Caso e Utilizagao de
Sistemas comerciais..

Modelagem de Sistemas Logisticos: Simulagdo e Otimizagao.

Modelagem de Transporte.

Sistemas de Controle de Estoques.

Sistemas de Suporte a Tomada de Decisdo na Logistica Agricola e Agroindustrial.

BIBLIOGRAFIA:

BALLOU, R. Gerenciamento da cadeia de suprimentos: logistica empresarial. Ed.Bookman.
Porto Alegre, 2006.

BATALHA, M. O. (Organizador) Gestao Agroindustrial, Atlas, 2001 (Vol I e l).

CAIXETA-FILHO, J. V. e MARTINS, R. S. (Org.) Gestdo Logistica do transporte de cargas. Ed.
Atlas. Sdo Paulo, 2001.

CAIXETA-FILHO, J. V. e GAMEIRO, A.H. (Org.) Sistemas de Gerenciamento de Transporte:
Modelagem Matematica. Sdo Paulo, Atlas, 2001, 125p.

CAIXETA-FILHO, J. V. e GAMEIRO, A.H. (Org.) Transporte e Logistica em Sistemas
Agroindustriais. Sdo Paulo, Atlas, 2001, 218 p.

XAVIER, C. E. O. Localizacdo de taques de armazenagem de alcool combustivel no Brasil:
aplicagdo de um modelo matematico de otimizagdo. Piracicaba: Esalqg, Universidade de
Sao Paulo, 2008 (Dissertacdao de Mestrado).

Anunciacdo, W.R. Avaliacdo de desempenho da gestdo de estoque utilizando uma
metodologia multicriterial em apoio a decisdo: um estudo de caso no sistema
centralizado da Petrobras. Dissertacdo de Mestrado. Programa de Pds-graduacdo em
Engenharia de Produgdo. Universidade Federal de Santa Catarina, 2003.

Higgins, A.; Davies, |. A simulation model for capacity planning in sugarcane transport.
Computers and Electronics in Agriculture, v.47, n.2, pp.85-112, mai. 2005.

lannoni, A.P.; Morabito, R. Andlise do sistema logistico de recepcdo de cana-de-agucar: um
estudo de caso utilizando simulacdo discreta. Gestdo & Producdo, vo.9, no.2, pp.107-
128, ago 2002.

Marquesini, A.G.; Sanches, R.B.; Souza, J.W.M. Modelo matematico para otimizar a
roteirizacdo mensal das frentes de colheita de cana-de-aglicar em usinas
sucroalcooleiras. XIl SIMPEP — Bauru, 6 a 8 de Novembro de 2006.
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CcODIGO: | FA088

NOME: Gestdo de Responsabilidade Social e Sustentabilidade no Agronegdcio

OF:S-6 T:01 P:01 L:00 O:00 D:00 SL:02 NS:15 CH:30 C:02 AV:N EX:S
FM:75%
Pré-Requisito: ndo ha

EMENTA:

Responsabilidade social e sustentabilidade. Gestdo de RSC. Estudos de caso de RSC no

agronegoécio.

OBIJETIVO:
Capacitar/habilitar os alunos a integrarem equipes de gestdo de RSC em empresas do

agronegoécio.
OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

Conceitos, dimensodes e potenciais beneficios da responsabilidade social corporativa (RSC).
Estratégias de RSC e niveis evolutivos

Questdes/temas (materialidade) de sustentabilidade em cadeias agroalimentares

>

>

>

» Modelos de gestdo de RSC
» Gestdo de stakeholders

» Relatdrios de sustentabilidade, balancos sociais e indicadores
>

Estudos de caso de gestdo de RSC em empresas de cadeias agroalimentares

BIBLIOGRAFIA:
Referéncias Basicas:

e Amato Neto, J. Sustentabilidade e producdo: teoria e pratica para uma gestao sustentavel.
Atlas, 272p., 2011.
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Elkington, J. Canibais com garfo e faca. Makron Books. 488p, 2011.

Nelson, J. The public role of the private enterprise: risks, opportunities and new models of
engagement. Working Paper, 28p., 2004.

Jonker, J.; Witte, M.(Editors) Management models for corporate social responsability.
Springer, 371p., 2006.

Custddio, A.L.M.; Moya, R. Indicadores Ethos de responsabilidade social empresarial 2007.
Sdo Paulo: Instituto Ethos, 79p, 2007.

Claro, P. B.; Claro, D. P.; Amancio, R. Entendendo o conceito de sustentabilidade nas
organizacoes. Revista de Administracdo da Universidade de Sdo Paulo. v.43, n.4. p.289-
300, 2008.

Marques, M.R.G.F.; Soares Filho, R.; Nunes, P.H.H.; Boechat, C.B. Estratégias e indicadores de
sustentabilidade nas empresas brasileiras. Fundacdao Dom Cabral. 14-29p, 2004.

Bedé, M.A. (coord.) Responsabilidade social nas micro e pequenas empresas do Estado de
S3o Paulo 1. ed. Sdo Paulo : SEBRAE, 2005.

Lauriano, L.A.; Carvalhaes, E.; Tello, R. Estagio de sustentabilidade das empresas brasileiras
2012. Fundacdo Dom Cabral, 77p., 2012.

e Porter, M. E.,, Kramer, M. R. Strategy and society: the link between corporate social
responsibility and competitive advantage. Harvard Business Review, v. 84, n. 12, pp: 78-
92, 2006.

e Porter, M. E., Kramer, M. R. Creating shared value: how to reinvent capitalism and unleash a
wave of innovation and growth. Harvard Business Review, 2011.

e Verdolin, D.R. ; Alves, A.F. Responsabilidade social: perspectivas para o agronegdcio.
OrganizacGes Rurais e Agroindustriais, v. 7, n. 1, pp.103-113, 2012.

e Silva, D.P.N.; Queiroz, A.A.F.S.L. Sustentabilidade corporativa: uma analise das industrias do
agronegocio do Mato Grosso do Sul. In:

e Marin, J.0. Agronegdcio, responsabilidade social e erradicacdo do trabalho infantil. In: XLVI
Congresso Brasileiro de Economia, Sociologia e Administracdo Rural, SOBER, 2008.

e Pinto, F.R.; Lemos, A.Q.; Rocha, J.A.; Ferreira, J.W.C. A percepc¢do de empresarios do setor de
agronegocio sobre as praticas de responsabilidade socioambiental. Revista Econmica do
Nordeste, v. 40, n. 1, 2009.

e Valaddo Junior, V.M.; Oliveira, A.C.M. Responsabilidade socioambiental e integracdo: o caso
Cargill Agricola S/A — Complexo Industrial de Uberlandia — MG. Revista Alcance —
Eletronica, v. 17, n. 1, pp. 34-47, 2010.
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e Arauljo, G.C.; Mendonga, P.S.M. Analise do processo de implantacdo das normas de
sustentabilidade empresarial: um estudo de caso em uma agroindustria frigorifica de
bovinos. Revista de Administracdo Mackenzie, v. 10, n. 2, pp.31-56, 2009

e Andrade, J.C.S. Formacdo de estratégias sdcioambientais corporativas: os jogos Aracruz
Celulose — Partes Interessadas. Revista de Administracdo Contemporanea, v. 6, n. 2, pp.
75-97, 2002.

e Werre, M. Implementing corporate responsability: the Chiquita case. Journal of Business
Ethics, v. 44, pp. 247-260, 2003.

e Maia, F.L.S.; Martins, L.M. As acOes de responsabilidade social das industrias fumageiras e o
desenvolvimento das comunidades locais. In: XXX Encontro Nacional de Engenharia de
Producdo, 2010.

cODIGO:

FA090

NOME:

Comunicagao e Tecnologia Rural

EMENTA:

OF:S-6 T:02 P:00 L:00 0:00 D:00 SL:02 NS:15 CH:30 C:02 AV:N EX:S
FM:75%
Pré-Requisito: FA071

Comunicacdo e desenvolvimento rural. Meios de comunicacdo e barreiras. Comunicacdo no
meio rural. Mudanca tecnolégica. Canais e agentes da mudanc¢a tecnoldgica. Inovador e
Inovacdo. Inovacdo na producdo agropecudria e na unidade produtiva rural. Tecnologia Social,
Comunicagao de inovagdes e publicacdes.

OBIJETIVO:

Fornecer os conhecimentos bdsicos para entender e atuar nos processos tedrico-praticos da
comunicac¢do e da inovacao tecnoldgica no meio rural inseridos nos contextos social, econémico

e ambiental.

OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

YV V VYV

A comunicac¢ado no desenvolvimento rural
Caracteristicas dos meios de comunicacdo e barreiras
Determinantes e fun¢des da comunicagao rural
Determinantes e mecanismos de mudanca tecnoldgica
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» Caracteristicas e fungdo dos canais e agentes da mudanca tecnolégica
» Perfil do inovador e componentes da inovagao
» Gestdo da inovagdo na producdo agropecudria e na unidade produtiva rural
» Tecnologia social, comunicacdo de inovagdes e publicagdes.

BIBLIOGRAFIA:

Referéncias Basicas:

Bordenave, J. E. D. O que é comunicacgao rural? Sao Paulo: Editora Brasiliense, 1983. 87 p.

Castells, M. A Sociedade em rede: a era da informagdo - economia, sociedade e cultura.
Tradugdo de Roneide Venancio Majer com a colaboragao de Klauss Brandini Gerhardt. 8.
ed. S3o Paulo: Editora Paz e Terra, 2005. v. 1, 698 p.

Dagnino, R. (Org.). Estudos Sociais da Ciéncia e Tecnologia & Politica de Ciéncia e
Tecnologia. Campina Grande: Editora da Universidade Estadual da Paraiba, 2010, 362p.

Freire, P. Extensdao ou comunicagao? Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1977.93 p.

Melo, J. M. Comunicac¢do, Modernizacdo e Difusdo de Inovag¢des no Brasil. Petrépolis: Editora
Vozes, 1978.

Pereira, G. J. M.; Prins, M. V. (Ed.). Comunicacion, cultura y globalizaciéon. 1.ed. Bogota:
CEJA, 2003. 285 p.

Silveira, M.A., Canuto, J.C. (org.). Estudos de comunicagdo rural. Ed. Loyola. 1988. 149p.
(Estudos Contemporaneos em Comunicacdo, n° 1).

Referéncias Complementares:

Rios, G. S. L. O que é cooperativismo? Sao Paulo: Editora Brasiliense, 1987. 69 p.

Sen, A. Desenvolvimento como liberdade. Tradugdo de Laura Teixeira Motta. Sao Paulo:
Companhia das Letras, 2000. 175 p.

Zuin L. F. S., Queiroz, T. R. (Org.). Agronegdcios: Gestdo e Inovagdo. Sdo Paulo: Saraiva, 2006.
436 p.

CODIGO: | FA091

NOME: Marketing Rural

OF:S-6 T:02 P:00 L:00 O:00 D:00 SL:02 NS:15 CH:30 C:02 AV:N EX:S
FM:75%
Pré-Requisitos: FA520 FA720
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EMENTA:

Conceitos basicos de gestdo de marketing. Estudos e Andlise de mercados. Segmentagao e
mercado alvo. Diferenciacdo e posicionamento. Analise da concorréncia. Canais de marketing.
Previsdao e Dimensionamento da demanda. Planejamento estratégico de marketing. Marketing
de produtos agropecuarios e agroindustriais. Marketing e responsabilidade social.

OBIJETIVO:

Propiciar condicGes para entender e atuar no processo de marketing de produtos agricolas e
agroindustriais com énfase na andlise de mercados, na identificagdo de canais de
comercializagao e considerando os aspectos da responsabilidade social.

OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

Conceitos basicos de gestdo de marketing
Estudos e Analise de mercados.
Segmentac¢do e mercado alvo
Diferenciacao e posicionamento

Andlise da concorréncia

Canais de marketing

Previsao e Dimensionamento da demanda
Planejamento estratégico de marketing
Marketing de produtos agropecuarios e agroindustriais
Marketing e responsabilidade social

VVVVYVYVVYVYY

BIBLIOGRAFIA:

Referéncias Basicas:
e Aaker, D. A. Strategic Market Management . John Wiley & Sons, INC., 2001.

e Mello, L. Q., Coelho, J. C. and Neto, M.C (2004) Gestdo da Empresa Agricola no Século XXI -
Manual | Marketing dos Produtos Agro-Pecudrios, 1st edition, Associacdo dos Jovens
Agricultores de Portugal.

e Barroso, M. and Madureira, T. (2005) Valorizagdo das exploracées agricolas Marketing nas
Pequenas e Médias Exploragdes Agricolas, 1st edition, SPI Sociedade Portuguesa de
Inovagao.

e Zylberztajn D.; Neves, M. F. (Coord.). Economia e Gestdo dos Negdcios Agroalimentares. Sdo
Paulo: Thomson Learning/Pioneira, 2000. Marques, P. V. Comercializacdo de produtos
agricolas. S3o Paulo: EDUSP, 1993. 295 p.
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Referéncias Complementares:

e Marques, P. V. & Mello P. C. D. Mercados futuros de commodities agropecudrias: exemplos e
aplicagGes aos mercados brasileiros. S3o Paulo: Bolsa de Mercadorias & Futuros (BM&F),
1999. 208 p.

e Neves, M. F. (Coord.). Agronegdcios e Desenvolvimento Sustentdvel. Sdo Paulo: Atlas, 2007.

CODIGO: | FA092

NOME: \ Comercializagdo Agricola e Agroindustrial

OF:S-6 T:02 P:00 L:01 O:00 D:00 SL:03 NS:15 CH:45 C:03 AV:N EX:S
FM:75%
Pré-Requisitos: FA520

EMENTA:

Introducdo a comercializacdo de produtos agricolas e Agroindustriais. Particularidades dos
produtos e da producdo agropecuaria. Analise das funcdes de comercializacdo e das
caracteristicas das transacdes. Introducdo a Economia dos Custos de Transa¢do. Mecanismos de
comercializacdo: transacdes em mercados spot, a termos, contratos futuros, contratos de longo
prazo e integracdo vertical. Estratégias de Comercializacdo. Direcionadores de competitividade.
OBIJETIVO:

Introduzir definicGes e conceitos sobre comercializacdo.

Compreender as particularidades dos produtos agricolas quanto a comercializacao.

Apresentar os principais mecanismos de comercializagao.

Discutir as principais estratégias de comercializacao.

Avaliar o ambiente regulatdrio e o grau de organizacdo dos principais mercados agricolas.
Desenvolver o senso critico, o trabalho em equipe e a identificacdo e solucdo de problemas do
setor agroindustrial.

OBSERVACOES: ---X---

PROGRAMA:

. O papel da comercializacdo para os sistemas agroindustriais.

. Caracterizacdo dos empreendimentos rurais e dos mercados agropecuarios

. Particularidades dos produtos agroindustriais.

. Func¢des contemporaneas da comercializacdo.

. Elementos da Economia dos Custos de Transagdo.

. Mecanismos de comercializacdo. Mercados a Termo e Futuro.

. Mecanismos de comercializacdo. Contratos de Longo Prazo e Integracdo Vertical.
. Modelo de Escolha dos Mecanismos de Comercializagao.

. Determinantes de competividade nos sistemas agroindustriais.

OO NOOTULLE, WN -
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10. Direcionadores de competitividade

BIBLIOGRAFIA:

Referéncias Basicas:

e AZEVEDO, P. F. Nova Economia Institucional: referencial geral e aplicacGes para a
agricultura. Agricultura em Sao Paulo, S3o Paulo, v. 47, n. 1, p. 33-52, 2000.

e BATALHA, M. O. (coord.) Gestdao Agroindustrial v.1. Sdo Paulo: Atlas, 2007.

e BUAINAIN, A. M. (et al.). (org.). O mundo rural no Brasil do século 21: a formagdo de um
novo padrdo agrario e agricola. 1ed.Brasilia: Embrapa, 2014, v. 1.

e RAMOS, P. et al. (org.). Dimensdes do Agronegdcio Brasileiro: politicas, instituicdes e
perspectivas. Brasilia: MDA, 2007. 360 p

e ZYLBERSTAIN, D.; NEVES, M. F. (org.). Economia e gestdo dos negdcios agroalimentares.
S3do Paulo: Pioneira, 2000.

Referéncias Complementares:
e MENDES, J. T. G.; PADILHA JUNIOR, J. B. Agronegdcio: uma abordagem econdmica. Sao
Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.
e NEVES, M. F.; THOME E CASTRO, L. (org.) Marketing e Estratégia em Agronegdcios e
Alimentos. S3o Paulo: Atlas, 2003.

cODIGO: | FA093

NOME: | Introdug¢dio ao Mercado de Capitais e de Commodities Agricolas

OF:S-6 T:02 P:00 L:00 O:00 D:00 SL:02 NS:15 CH:30 C:02 AV:N EX:S
FM:75%
Pré-Requisitos: FA720

EMENTA:

Nocbes de mercado de agdes, a termo, de opg¢des, futuro, de ouro, de derivativos, de opcdes e
mercado de commodities agricolas. FuncOes e estruturas. Aspectos positivos e negativos para o
hedger e para o especulador, do ponto de vista do mercado e da politica econ6mica do
Governo.

OBIJETIVO:

234



NN FEAGRI
¥

COORDENADORIA DE GRADUAGAOQ - FEAGRI/UNICAMP '/7//‘

i
Engenharia Agricol.
LIRS ARAR S Uncamp

O discente deverd ter assimilado os principais conceitos de mercado de capitais, suas
caracteristicas e diferenciagdes, apresentando condicdes e embasamento suficiente para
discutir sobre a formacado de precos dos ativos financeiros e das commodities agricolas.

OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

1. Mercado de capitais

e Definicdo, funcdo e objetivos.

2. Mercado de acdes

e Mercado a vista

e Tipos de ordem de compra e venda
e Direitos e proventos de uma a¢ao
e Mercado a termo

e Mercado futuro de a¢des

3. Mercado de opgdes

e O exercicio da opcao
e Valor do prémio

4. Mercado de derivativos

Mercado de swap
Mercado de futuros
Mercado de opc¢bes
Mercados a termo

5. Mercado de commodities agricolas

Andlise comparativa de comercializacdo de soja no mercado fisico local versus contratos
futuros;

Contratos futuros de soja, milho, boi gordo e algoddo, Avaliacdo de carteiras de
Investimentos.

BIBLIOGRAFIA:

Referéncias Basicas:

ASSAF NETO, A. Mercado financeiro. S3o Paulo: Atlas, 1999.
CASAGRANDE NETO, Humberto; SOUZA, Lucy A; ROSSI, Maria Cecilia. Abertura do
capital de empresa no Brasil: um enfoque pratico, 3.ed. Sao Paulo: Atlas, 2000.

235



éﬂ,& ) FEAGRI
= COORDENADORIA DE GRADUAGAO — FEAGRI/UNICAMP V/'//l‘

cuidade de
Engenharia Agricola
Unicamp

LIMNIC ARAR

e COSTA JR, Newton Carneiro Affonso da. Mercado de capitais: analise empirica no Brasil.
S3o Paulo: Atlas, 2000.

e FORTUNA, E. Mercado financeiro: produtos e servigos. Sao Paulo: Qualitymark, 1997.

e HAUGEN, Robert A. Os segredos da bolsa. Sdo Paulo: Pearson, 2000.

e HULL, John. Introdugdo aos mercados futuros e de opgdes. 2. ed. Traducgdo por Orlando
Saltini. S3o Paulo: Bolsa de Mercadorias & Futuros, 1996.

e NORONHA, Marcio. Andlise técnica: teorias, ferramentas e estratégias. 3 ed. Sdo Paulo:
Editec, 2003.

e SCHOUCHANA, Félix. Introdugao aos mercados futuros e de opgBes agropecudrios. Sao
Paulo: Bolsa de Mercadorias & Futuros, 1997

Referéncias Complementares:
e PINHEIRO, J. Mercado de capitais. Sao Paulo: Atlas,

e RUDGE, Luiz F.; CAVALCANTE, Francisco. Mercado de Capitais. 3 ed. Belo Horizonte: CNBV,
2004.
e SANDRONI, P. Dicionario de economia do século XXI. Rio de Janeiro: Record, 2005.

e SILVA NETO, L. de A. Opgoes do tradicional ao exético: BM&F. Sdo Paulo: Atlas.

CODIGO: | FA094

NOME: Seguranga do Trabalho Rural

OF:S-6 T:01 P:01 L:00 O:00 D:00 SL:02 NS:15 CH:30 C:02 AV:N EX:S
FM:75%
Pré-Requisitos: FA270

EMENTA:

Introducao a engenharia de seguranca do trabalho. Higiene do trabalho. Fatores de risco:
tipificagcdo e avaliacdo. Normas. Salude ocupacional rural. Acidentes de trabalho no meio rural.
Riscos no emprego de maquinas, veiculos, implementos, ferramentas agricola e na aplicagao de
agrotoéxicos. NR 31: aplicacdo e fiscalizagao. Prevencao de incéndios florestais.

OBIJETIVO:

Caracterizar a producdo e o trabalho humano no meio rural na ética da ergonomia e da
seguranca do trabalho. Apresentar os fundamentos da engenharia de seguranca do trabalho.
Apresentar as normas regulamentadores com énfase na NR 31. Discutir o papel dos érgaos
fiscalizadores. Apresentar os principais fatores de riscos das atividades laborais no meio rural e
suas consequéncias. Apresentar um panorama dos acidentes de trabalho no meio rural. Discutir
o trabalho com agrotéxicos na ética da legislacdo e dos riscos.

OBSERVACOES: ---X---
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PROGRAMA:
e Produgdo e trabalho humano no meio rural na ética da ergonomia e da seguranga do
trabalho.

e Fundamentos da engenharia de seguranga do trabalho

e Fatores de riscos das atividades laborais no meio rural

e As normas regulamentadores de segurancga do trabalho rural

e ANR31

e O papel dos érgaos fiscalizadores

e Acidentes de trabalho no meio rural

e Riscos no emprego de maquinas, veiculos, implementos e ferramentas agricolas
e O trabalho com agrotéxicos

e Prevencdo de incéndios florestais.

BIBLIOGRAFIA:

Referéncias basicas:

NR31 — Seguranca e saude no trabalho na agricultura, pecudria, silvicultura, exploracao
florestal e aquicultura comentada. Sdo Paulo: Risco Rural, 2012.

JESUS, C. S.; BRITO, T. A. Estudo dos acidentes de trabalho no meio rural: analise dos
processos e condi¢des de trabalho. Rev. Saude, 5(2): 141-146, 2009.

VEIGA, M. M.; DUARTE, F. J. C. M.; MEIRELLES, L. A.; GARIGOU, A.; BALDI, I. A
contaminacdo por agrotoxicos e os equipamentos de protecdo individual (EPIs). Revista
Brasileira de Saude Ocupacional, 32(116): 57-68, 2007.

Manuais de Legislacdo Atlas - Seguranca e Medicina do Trabalho. 60a edi¢do. SaoPaulo:
Atlas, 2007.

Saliba, T. M.; Saliba, S. C. R. Legislacdo de Seguranca, Acidente do Trabalho e Saude do
Trabalhador. 2a. ed., Sdo Paulo: LTr, 2003.

Referéncias Complementares:

GONZAGA, M.C. et al. Analise coletiva do trabalho executado no cultivo do abacaxi. Sdo
Paulo: Fundacentro, 2014.

FERREIRA, L.L. et al. Andlise coletiva do trabalho dos cortadores de cana da regido de
Araraquara, Sdo Paulo. S3o Paulo: Fundacentro, 1998.
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CcODIGO: | FA095

NOME: Gestdo de Sistemas Integrados na Agropecudria

OF:S-6 T:02 P:00 L:00 O:00 D:00 SL:02 NS:15 CH:30 C:02 AV:N EX:S
FM:75%
Pré-Requisitos: FA721 FA877

EMENTA:

Caracterizagdao dos sistemas integrados na agropecuaria. Bases tecnoldgicas para implantagao
de sistemas integrados. Planejamento de sistemas integrados. Métodos de gestdo aplicados aos
sistemas integrados. Aspectos econOmicos dos sistemas integrados. Avaliacdo de impacto
ambiental e social nos sistemas integrados. Controles e sustentabilidade nos sistemas
integrados.

OBIJETIVO:
Fornecer ao discente conhecimento suficiente para a caracterizagao implantacao e gestao
sustentavel de sistemas integrados Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF).

OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

1. Caracterizacdo dos sistemas integrados na agropecudria. Bases tecnoldgicas para
implantagao de sistemas integrados.

Planejamento de sistemas integrados.

3. Métodos de gestdo aplicados aos sistemas integrados. Aspectos econdmicos dos sistemas
integrados. Avaliagdo de impacto ambiental e social nos sistemas integrados. Controles e
sustentabilidade nos sistemas integrados. Certificacdo.

BIBLIOGRAFIA:

Referéncias basicas:

e HEITSCHMIDT,R.K. & STUTH, J. W., Grazing Management — an ecological perspective,
Timber Press, Portland, Oregon, 1993, 259p.

e KLUTHCOUSKI, J., STONE, L. F., AIDAR, H. Integracdo Lavoura Pecudria, Embrapa Arroz e
Feijao, 2003, 570p

e MAC DICKEN, K.G., VERGARA, N.T. Agroforestry: classification and management. New
York: Wileylnterscience, 1990.
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e MACEDO, R.L.G.Principios basicos para o manejo sustentavel de sistemas agroflorestais.
Lavras: UFLA/FAEPE. 2000. 157p.

e REZENDE, J.L.P.; OLIVEIRA, A.D. Analise econbmica e social de projetos florestais. 2 ed.
Vigosa: UFV, 2008. 386p.

Referéncias Complementares:
e COPIIN, A.N. Agrossilvicultura sustentada por sistemas agricolas ecologicamente
eficientes. Rio de Janeiro: PTA-Coordenacdo Nacional, 1988. 46p.

e MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO. Producdo Integrada no
Brasil: agropecudria sustentavel, alimentos seguros. Brasilia : MAPA/ACS, 2009. 1008p.

e Periddicos: Forest Science, Forest Ecology and Management, Journal of Forestry Science,
CiénciaFlorestal, Cerne, Arvore, Floresta, e ScientiaForestalis.

CcODIGO: | FA097

NOME: Biotecnologia I: Fundamentos
OF:S-6 T:01 P:00 L:01 O:00 D:00 SL:02 NS:15 CH:30 C:02 AV:N EX:N
FM:75%

Pré-Requisitos: FA733 MA311 QG101 QG102 / AA200

EMENTA:
Introdugao. Biomoléculas. Metabolismo. Microrganismos e meios de cultura. Fundamentos de
cinética enzimatica e de processos fermentativos. Modelagem matematica. Biorreatores.

OBIJETIVO:

Definir e caracterizar processos biolégicos e bioquimicos. Reconhecer e compreender a funcao
especifica de cada tipo de biomolécula. Reconhecer e compreender a fungcdo das enzimas no
metabolismo. Conceituar microrganismos e reconhece-los como agentes de transformacdo
bioguimica dentro dos processos biotecnoldgicos. Compreender os processos metabdlicos mais
importantes e os fatores que os modifica. Aplicar modelos matematicos para a determinacdo
de parametros cinéticos enzimatica e microbianos. Reconhecer os tipos de biorreatores e
definir a sua funcdo dentro de um processo biotecnolégico.

OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:
1. Introducdo (Tempo sugerido: 2 horas em sala de aula, 1 hora de estudo em casa)
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1.1. Apresentacao e enunciado do projeto final (PF)

Biomoléculas (Tempo sugerido: 6 horas em sala de aula, 2 horas de estudo em casa)
2.1. DNA e RNA

2.2. Enzimas

2.3. Metabdlitos

2.4. Lista de exercicios

Microrganismos e meios de cultura (Tempo sugerido: 2 horas em sala de aula, 1 hora de
estudo em casa)

3.1. Microrganismos de interesse

3.2. Aplicagado industrial

3.3. Primeira pratica laboratorial (R1)

3.4. Primeira prova (P1)

Metabolismo (Tempo sugerido: 8 horas em sala de aula, 3 horas de estudo em casa)
4.1. Anabolismo e catabolismo

4.2. Fundamentos de engenharia metabdlica

4.3. Fatores que modificam o metabolismo

4.4. Regulagdao metabdlica

Fundamentos de cinética de processos fermentativos (Tempo sugerido: 6 horas em sala de
aula, 3 horas de estudo em casa)

5.1. Modelos de cinética enzimatica

5.2. Modelos de cinética microbiana

5.3. Segunda pratica laboratorial (R2)

Biorreatores (Tempo sugerido: 6 horas em sala de aula, 3 horas de estudo em casa)
6.1. Descontinuos

6.2. Semicontinuos

6.3. Continuos

6.4. Segunda Prova (P2)

BIBLIOGRAFIA:

Referéncias Basicas:

BORZANI, W. BIOTECNOLOGIA INDUSTRIAL VOLUME 1 — FUNDAMENTOS. EDITORA
EDGARD BLUCHER. 12 EDICAOQ, SAO PAULO, 2001.

VOET, D.; VOET, J.G. BIOQUIMICA. EDITORA ARTMED. 42 EDICAO, SAO PAULO, 2013.
MADIGAN, M.T.; MARTINKO, J.M.; DUNLAP, P.V.; CLARK, D.P. MICROBIOLOGIA DE BROCK.
EDITORA ARTMED. 122 EDICAO, SAO PAULO, 2013.

ALBERTS, B.; JOHNSON, A.; LEWIS, J.; RAFF, M.; ROBERTS, K.; WALTER, P. MICROBIOLOGIA
MOLECULAR DA CELULA. EDITORA ARTMED, 52 EDIGAO, SAO PAULO, 2010.

Referéncias Complementares:

e BAILEY, J.E.; OLLIS, D.F. BIOCHEMNICAL ENGINEERING FUNDAMENTALS. MCGRAW-HILL
BOOK COMPANY. 2NP EDITION, SINGAPORE, 1986.
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SCHIMIDELL, W. BIOTECNOLOGIA INDUSTRIAL VOLUME 2 — ENGENHARIA BIOQUIMICA.
EDITORA EDGARD BLUCHER. 12 EDIGAO, SAO PAULO, 2001.

CODIGO: | FA099
NOME: Internet das Coisas na Agricultura
OF:S-6 T:02 P:00 L:00 O:00 D:00 SL:02 NS:15 CH:30 C:02 AV:N EX:S
FM:75%
Pré-Requisitos: AA440

EMENTA:
Introducdo aos elementos bdsicos de aplicagdes de Internet das Coisas: sensores, meios de

comunicacgdo, atuadores, acesso a Internet e tecnologias auxiliares (nuvem, ciéncia dos dados,
big data, etc.). Aplica¢des na producdo agroindustrial.

OBIJETIVO:

Espera-se que ao final da disciplina o aluno tenha capacidade de:

1. Listar/reconhecer os elementos bdsicos de hardware e software para uma aplicacdo de
Internet das Coisas (loT — Internet of Things), descrevendo sua func¢do e a interacdo entre
eles.

2. Explicar e criticar aplicacdes de loT na produgdo agroindustrial, considerando demandas
especificas da area.

Esquematizar/propor novas aplicagdes de loT na producdo agroindustrial, considerando
demandas especificas da area.

OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:
1. Elementos basicos de hardware e software para uma aplicacdo de Internet das Coisas (loT —

Internet of Things): Sensores, Meios de Comunicac¢do e Atuadores.
2. Internet e Tecnologias Auxiliares: Nuvem, Ciéncia dos Dados, Big Data, etc.
3. Aplicagdes na Producao Agroindustrial - Estudos de Casos em:

3.1. Producao Agricola em Ambientes Controlados e Abertos

3.2. Producdo Animal em Ambientes Controlados e Abertos

3.3. Monitoramento de Pereciveis

3.4. Monitoramento de Processos

3.5. Monitoramento Ambiental

3.6. Manutencao Preditiva
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3.7. Veiculos Autébnomos

4. Interagao com o Sistema
4.1. Ciéncia dos Dados
4.2. Sistemas Inteligentes
4.3. Controle

BIBLIOGRAFIA:

Referéncias Basicas:

e STACKOWIAK, R.; LICHT, A.; MANTHA, V.; NAGODE, L. Big Data and the Internet of Things:
enterprise information architecture for a new age. New York: Apress, 2015.

e GUBBI, JAYAVARDHANA, RAJKUMAR BUYYA, SLAVEN MARUSIC, AND MARIMUTHU
PALANISWAMI. 2013. “Internet of Things (loT): A Vision, Architectural Elements, and Future
Directions.” Future Generation Computer Systems 29 (7): 1645—60.

e |VANOQV, S., K. BHARGAVA, AND W. DONNELLY. 2015. “Precision Farming: Sensor Analytics.”
Intelligent Systems, IEEE 30 (4): 76—80.

e TAYLOR, K.; GRIFFITH, C.; LEFORT, L.; et al. Farming the Web of Things. IEEE Intelligent
Systems, v. 28, n. 6, p. 12-19, 2013.

Referéncias Complementares:

e ANISI, MOHAMMAD HOSSEIN, GADDAFI ABDUL-SALAAM, AND ABDUL HANAN ABDULLAH.
2015. “A Survey of Wireless Sensor Network Approaches and Their Energy Consumption for
Monitoring Farm Fields in Precision Agriculture.” Precision Agriculture 16 (2): 216-38.

KITCHEN, NEWELL R. 2008. “Emerging Technologies for Real-Time and Integrated Agriculture
Decisions.” Computers and Electronics in Agriculture 61 (1): 1-3.

LEHMANN, RICHARD J., ROBERT REICHE, AND GERHARD SCHIEFER. 2012. “Future Internet
and the Agri-Food Sector: State-of-the-Art in Literature and Research.” Computers and
Electronics in Agriculture 89: 158-74.

OJHA, TAMOGHNA, SUDIP MISRA, AND NARENDRA SINGH RAGHUWANSHI. 2015. “Wireless
Sensor Networks for Agriculture: The State-of-the-Art in Practice and Future Challenges.”
Computers and Electronics in Agriculture 118: 66—84.

STEENEVELD, W., H. HOGEVEEN, AND A.G.J.M. OUDE LANSINK. 2015. “Economic
Consequences of Investing in Sensor Systems on Dairy Farms.” Computers and Electronics
in Agriculture 119: 33—-39.
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CODIGO: | FA103

NOME: Analise de Imagens Aplicada a Produtos Agricolas e Alimentos
OF:S-6 T:01 P:01 L:00 O:00 D:00 SL:02 NS:15 CH:30 C:02 AV:N EX:S
FM:75%

Pré-Requisitos: MC102

EMENTA:

Principios de pré-processamento e analise de imagens digitais e hiperespectrais, métodos de
segmentacdo bindria e morfoldgica, possibilitando a caracterizacdao de parametros geométricos;
introducdo a espectroscopia no infravermelho préximo, métodos de analise multivariada
aplicados. Processamento de imagens coloridas. Biospeckle: principios fisicos, equipamentos e

processamento de imagens.

OBIJETIVO:

OBSERVAGOES: ---X---

PROGRAMA:

¢ Introducdo: conceitos e métodos.

e Técnicas de segmentacdo e analise

e Analise de imagens digitais

e Conceitos basicos de espectroscopia

e Analise de imagens hiperespectrais

¢ Introducdo a softwares de analise de imagens e equipamentos
e Processamento de imagens coloridas

e Biospeckle: principios fisicos, equipamentos e aquisicdo de imagens, processamento de imagens,

guantificacdo numeérica e resultados visuais.
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CODIGO: | FA105

NOME: Patologias e Prote¢dao da Madeira

OF:S-6 T:02 P:00 L:00 O:00 D:00 SL:02 NS:15 CH:30 C:02 AV:N EX:S
FM:75%
Pré-Requisitos: --X--

EMENTA:

Aspectos histéricos da conservagdo da madeira; Definicdo e conceitos basicos; Durabilidade; Madeira e umidade;
Agentes destrutivos abidticos e bidticos; Inspe¢do; Diagndstico; Caracteristicas da madeira em relagdo a sua
protecdo; Preservativos: composicdo, eficacia e classificagdo dos produtos preservativos; Sistemas e procedimentos
de conservacgdo; Escolha de protecdo preventiva; Tratamentos curativos; Controle de qualidade dos preservativos e

sistemas de tratamento da madeira; Problematica ambiental.

OBIJETIVO: ---X---

OBSERVACOES: ---X---

PROGRAMA:

1. Introducéo

1.1. Aspectos histéricos da conservac¢do da madeira

1.2. Defini¢é@o e conceitos basicos

2. Patologia da Madeira
2.1. Durabilidade

2.1.1. Madeira de prote¢éo
2.1.2. Durabilidade natural, permeabilidade e classes de uso
2.1.3. Madeira e umidade

2.2. Agentes destrutivos

2.2.1. Agentes abiéticos
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2.2.1.1. Atmosféricos
2.2.1.2. Fogo
2.2.1.3. Quimicos
2.2.1.4. Mecénicos

2.2.2. Agentes bidticos

2.2.2.1. Fungos xiléfagos

2.2.2.2. Insetos xil6fagos de ciclo larvario
2.2.2.3. Insetos sociais

2.2.2.4. Xiléfagos marinhos

2.3. Inspecéo

2.3.1. Reconhecimento visual externo

2.3.2. Reconhecimento da estrutura de madeira
2.3.2.1. Generalidades

2.3.2.2. Pontos criticos

2.3.2.3. Zonas de risco

2.3.2.4. Técnicas de exploracdo

2.4. Diagnostico

2.4.1. Avaliacao de danos de origem abidtica

2.4.2. Avaliacao de danos de origem biotica

3. Caracteristicas da madeira em relagdo a sua protegéo

3.1. Fatores anatbémicos e quimicos

3.2. Parametros fisico-quimicos para impregnacao

4. Preservativos

4.1. Composicao, eficacia e classificagdo dos produtos preservativos

4.2. Preservativos sollveis em agua, organicos e outros

5. Sistemas e procedimentos de conservacao
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5.1. Protecgéo superficial e tratamentos sem autoclave

5.2. Pré-condicionado e variacao das propriedades da madeira devido a sua impregnacgéo

5.3. Tratamentos preventivos em madeira seca mediante autoclave

5.4. Escolha do de protecdo preventiva

5.5. Tratamentos curativos

6. Controle de qualidade dos preservativos e sistemas de tratamento da madeira. Problematica

ambiental.

BIBLIOGRAFIA:

Referéncias Basicas:

ABNT NBR 16143:2013. Preservagdo de madeiras — Sistema de categorias de uso.

ABNT NBR 6232:2013 Penetragdo e retenc¢ao de preservativos em madeira tratada sob

pressao.

AMERICAN WOOD PROTECTION ASSOCIATION. http://www.awpa.com/

Arriaga, F. et al., 2002. Intervencién en estructuras de madera. AITIM. 466 pp.

Brazolin, S., Lana, E. L., Monteiro, M. B. B., Lopez, G. A., & Pletz, E. (2013). Preservacao
de madeiras-sistem de classes de risco. Madeira: arquitetura e engenharia, 5(13).
Lepage, E. S. (1986). Manual de preservacao de madeiras. Instituto de Pesquisas

Tecnolégicas do Estado de Sao Paulo.

Mendes, A. D. S. (1988). A degradagdo da madeira e sua preserva¢do (No. 634.984
M538). Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal, Brasilia (Brasil). Dept. de
Pesquisa. Laboratério de Produtos Florestais.

Nahuz, A., Miranda, M., Lelo, P., Pigozzo, R., & Yojo, T. (2013). Catalogo de madeiras
brasileiras para a construcao civil. IPT-Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de

Sao Paulo. Sdo Paulo.

Pefia, S. V., & Rojas, |I. M. (2006). Tecnologia de la madera. Mundi-Prensa Libros.
Peraza, F., 2001. Proteccidn preventiva de la madera. AITIM.

Rodriguez Barreal, J.A., 1998. Patologia de la madera. Ed. MundiPrensa. 349 pp.

Salminen et al. 2014. Wood preservation with chemicals. Best available techniques.
NORDEN.53pp
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e Vidal, J. M., Evangelista, W. V., Silva, J. D. C., & Jankowsky, I. P. (2015). Preservagao de
madeiras no Brasil: Historico, cenario atual e tendéncias.

e Zenid, G. J., Nahuz, M., & Rabelo, M. M. D. A. (2009). Madeira: uso sustentavel na

construcao civil. Sao Paulo: Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas.

CODIGO: | FA106

NOME: Praticas Laboratoriais para Pesquisa Ambiental

OF:S-6 T:02 P:00 L:00 O:00 D:00 SL:02 NS:15 CH:30 C:02 AV:N EX:S
FM:75%
Pré-Requisitos: AA430/ AA200

EMENTA:

Introducdo. Boas praticas e seguranca em laboratério. Amostragem. Noc¢bes de quimica
analitica qualitativa. Nog¢des de quimica analitica quantitativa. Principios de técnicas analiticas
instrumentais. Ensaios fisicos. Técnicas analiticas aplicadas em dguas residudrias e de
abastecimento. Analise de residuos sdlidos. Andlise de gases. Validagcdo de métodos analiticos.

OBIJETIVO:

Reconhecer a importancia da confiabilidade, repetitividade e reprodutibilidade em resultados
de analises fisico-quimicas. Aplicar e reconhecer aspectos de boas praticas laboratoriais. Aplicar
e reconhecer praticas de seguranca em laboratério. Aplicar técnicas de quimica analitica,
reconhecendo seus principios tedricos. Aplicacdo e adaptacdo das técnicas de analise fisico-
guimica a amostras sdlidas, liquidas e gasosas. Conhecer e aplicar estatisticas aos métodos

analiticos.

OBSERVACOES: ---X---

PROGRAMA:
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Confiabilidade, repetitividade reprodutibilidade em resultados de andlises fisico-quimicas. Boas
praticas laboratoriais. Seguranga em laboratdrio. Fundamentos de quimica analitica. Andlise

fisico-quimica a amostras sélidas, liquidas e gasosas. Validagdo estatistica.

BIBLIOGRAFIA:

Referéncias Basicas:
e Basset, J.; Denney, R.C.; Jeffery, G.H.; Mendham, J. VOGEL — Andlise Inorganica Quantitativa.
Traduzido. Rio de Janeiro. 52 Edicdo. LTC Editora S.A. Rio de Janeiro, 2007.
e Braga, G.L. Collins, C.H. Introducdo aos Métodos Cromatograficos. Campinas: Editora da
UNICAMP, 1988.
e Mendham, J.; Denney, R.C.; Barnes, J.D.; & Thomas, M.J.K. Vogel Andlise Quimica
Quantitativa, 62 Ed., LTC Editora. Rio de Janeiro — RJ, 2002.
e Vogel, A.l.; Quimica Analitica Qualitativa, 52 Ed., Editora Mestre Jou, S3o Paulo, 1981.
e Skoog, D.A.,; West, D.M. Holler, F.J. Crouch, S.R.; Fundamentos da Quimica Analitica,
Cengage Learning, S3o Paulo, 2008.
e Skoog, D.A., Holler, F.J., Nieman, T.A. Principios de Analise Instrumental. 52 Edi¢cdo. Porto
Alegre: Bookman, 2002.
e AMERICAN Public Healt Association. Standard Methods for The Examination of Water and
Wastewater. 21 Ed. Washington: APHA, 2005. Referéncias Complementares:

CODIGO: | FA107

NOME: Comercializagdo Agricola

OF:S-6 T:01 P:00 L:01 O:00 D:00 SL:02 NS:15 CH:30 C:02 AV:N EX:S
FM:75%
Pré-Requisitos: FA520

EMENTA

Introducao a comercializagdo de produtos agricolas e agroindustriais. Aspectos de oferta e
demanda. Fungdes de comercializagdo Métodos de analise de comercializacdo. Mecanismos de
comercializagdo: transacdes em mercados spot, a termos, contratos futuros, contratos de longo
prazo e integracdao vertical. Custos e margens de comercializacdo. Direcionadores de
competitividade.

PROGRAMA:

1. O papel da comercializacdo para os sistemas agroindustriais.

2. Particularidades dos produtos agroindustriais: oferta e demanda
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3. Fungles contemporaneas da comercializagdo.

4. Métodos de andlise da comercializagdo.

5. Mecanismos de comercializagdo. Mercados a Termo e Futuro.

6. Mecanismos de comercializagdao. Contratos de Longo Prazo e Integragao Vertical.
7. Custos e Margens de comercializagao.

8. Determinantes de competividade nos sistemas agroindustriais.

BIBLIOGRAFIA
Referéncias Basicas:
e AZEVEDO, P. F. Nova Economia Institucional: referencial geral e aplicagdes para a

agricultura. Agricultura em Sao Paulo, S3o Paulo, v. 47, n. 1, p. 33-52, 2000.
e BATALHA, M. O. (coord.) Gestdao Agroindustrial v.1. Sdo Paulo: Atlas, 2007.

e WAQUIL, P. D.; MIELE, M.; SCHULTZ, G. Mercado e Comercializa¢cdo de produtos Agricolas.
Porto Alegre: Editora da UFRGS, 2010.

e RAMOS, P. et al. (org.). Dimensdes do Agronegdcio Brasileiro: politicas, instituicdes e

perspectivas. Brasilia: MDA, 2007.

Referéncias Complementares:
e BUAINAIN, A. M. (et al.). (org.). O mundo rural no Brasil do século 21: a formac¢do de um

novo padrao agrario e agricola. led.Brasilia: Embrapa, 2014, v. 1.

e MENDES, J. T. G.; PADILHA JUNIOR, J. B. Agronegdcio: uma abordagem econémica. Sao

Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

CODIGO: | FA108

NOME: Logistica Agroindustrial

OF:S-6 T:02 P:00 L:00 O:00 D:00 SL:02 NS:15 CH:30 C:02 AV:N EX:S
FM:75%
Pré-Requisitos: FA473

EMENTA
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Introducao a logistica agricola e agroindustrial e conceitos relacionados. Nivel de servigo.
Caracterizagdo dos sistemas de transporte: rodoviario, ferrovidrio, aquavidrio e sistema
portuario. Intermodalidade. Roteirizagdo. Armazenagem, manuseio e acondicionamento de
produtos. Estoques. Gestdo, estratégia e planejamento logistico. Logistica reversa aplicada ao

segmento agroindustrial.

PROGRAMA:

e Conceitos gerais de cadeia de suprimentos: da visdo tradicional a visdo moderna.
e Nivel de Servigo.

e Especificidade das modalidades de transporte para o segmento agroindustrial.

e Meétodos de Roteirizacao

e Logistica das operacdes de apoio a producdo agropecudria: armazenagem.

e Logistica das operacdes de apoio a producdo agropecudria: estoques.

e Gestdo, Estratégia e Planejamento Logistico.

e Logistica Reversa aplicada ao segmento agroindustrial.

e Conteudo Programatico em EspanholConteldo Programatico em EspanholBibliografia

Referéncias Basicas:

e BALLOU, R. H. Gerenciamento da cadeia de suprimentos. Sdo Paulo: Bookman, 2001.

e BOWERSOX, D. J.et al. Gestao Logistica da Cadeia de Suprimentos. Porto Alegre:
McGraw-Hill, 2014.

e FLEURY, P. F. Logistica empresarial: a Perspectiva Brasileira. Sdo Paulo: Atlas, 2000.

e OLIVEIRA, A. L. R. A logistica do agronegécio: para além do apagao logistico. In:
BUAINAIN, A. M. (et al.). (org.). O mundo rural no Brasil do século 21: a formac¢do de um
novo padrao agrdrio e agricola. led.Brasilia: Embrapa, 2014, v. 1, p. 337-370.

o NOVAES, A. G. Logistica e gerenciamento da cadeia de distribuicdo. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2015.

Referéncias Complementares:
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e BALLOU, R. H. Logistica empresarial: transportes, administragdao de materiais e

distribuicado fisica. Sao Paulo: Atlas, 1993.

e CAIXETA FILHO, J. V.; Gameiro, A. H. (org.) Transporte e Logistica em Sistemas
Agroindustriais. S3o Paulo, Atlas, 2001.

e CHING, H. Y. Gestdo de estoques na cadeia de logistica integrada. Sdo Paulo: Atlas, 2001.

CcODIGO: | FA109

NOME: Topicos especiais em biotecnologia, agricultura e meio ambiente I
OF:S-6 T:01 P:00 L:00 O:01 D:00 SL:02 NS:15 CH:30 C:02 AV:N EX:S
FM:75%

Pré-Requisitos: AA440 AA200

EMENTA
Estudos de temas propostos sobre a aplicacdo da biotecnologia na agricultura e no meio ambiente.
Processos anaerébios. Compostagem Biofertirrigacdo. Nexo dgua-alimento-energia. Uso de biotecnologia

com foco em préticas agricolas sustentaveis em um contexto urbano e periurbano.

PROGRAMA:

Definigdo do tema da disciplina com base em problematica atual e relevante da sustentabilidade do nexo

agua-alimento-energia
Estudo e discussao do tema proposto nos seguintes tépicos:

1. Préticas agricolas sustentaveis em um contexto urbano e periurbano
2. Abordagens do nexo agua-alimento-energia: andlise de ciclo de vida e fronteiras planetérias

3.  Biotecnologia de processos anaerobios na sustentabilidade do nexo agua-alimento-energia

BIBLIOGRAFIA:

e SPEECE, R. E. Anaerobic biotechnology for industrial wastewaters. Vanderbilt University press,

1996.

¢ CAMPOS, J. R. (Coord.) Fundamentos do tratamento anaerébio. Rio de Janeiro: PROSAB, 1999.
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e BASTOS, R. K. X. (Coord.) Utilizacdo de esgotos tratados em fertirrigacdo, hidroponia e psicultura,
20083.

o KRIMSKY, Sheldon. Agricultural biotechnology and the environment: science, policy, and social

issues. Coautoria de Roger P. Wrubel. Urbana: University of lllinois Press, c1996.

e KURIAN, M.; ARDAKANIAN, R. Governing the nexus: water, soil and waste Resources considering
global change. Springer, 2015.

cODIGO: | FA110

NOME:
OF:S-6 T:01 P:00 L:00 O:01 D:00 SL:02 NS:15 CH:30 C:02 AV:N EX:S
FM:75%
Pré-Requisitos: FA109

EMENTA:

Estudos de temas propostos sobre a aplicacdo da biotecnologia na agricultura e no meio ambiente. Processos
anaerdbios. Compostagem Biofertirrigacdo. Nexo agua-alimento-energia. Uso de biotecnologia com foco em

praticas agricolas sustentaveis em um contexto urbano e periurbano.

PROGRAMA
Continuagdo e/ou aprofundamento do tema abordado na disciplina Topicos especiais em biotecnologia, agricultura

e meio ambiente I.

Estudo e discussdo do tema proposto nos seguintes topicos:
1. Planejamento e projeto
2. Gestdo da pesquisa
3. Implementagdo

BIBLIOGRAFIA
e CAMPOS, J. R. (Coord.) Fundamentos do tratamento anaerébio. Rio de Janeiro: PROSAB, 1999.

e BASTOS, R. K. X. (Coord.) Utilizacdo de esgotos tratados em fertirrigacdo, hidroponia e psicultura,
20083.
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e KURIAN, M.; ARDAKANIAN, R. Governing the nexus: water, soil and waste Resources considering
global change. Springer, 2015.

e BORZANI, W. Biotecnologia Industrial 1 — Fundamentos. Ed. Edgard Blicher. 12 Ed., S&o Paulo,
2001.

e SCHMIDELL, W. Biotecnologia Industrial 2 — Engenharia bioquimica. Ed. Edgard Bliicher. 12 Ed., Sdo
Paulo, 2001.

CODIGO: | FA111l
NOME: Tratamento de Aguas Residuérias
OF:S-6 T:02 P:01 L:00 O:00 D:00 SL:02 NS:15 CH:30 C:03 AV:N EX:S
FM:75%
Pré-Requisitos: FA874

EMENTA
Introducdo ao tratamento de esgotos, caracteristicas dos esgotos, vazdo de esgotos e cargas
constituintes, sele¢do de processos, projeto e implementagéo, processos fisicos unitérios, processos

quimicos unitarios, tratamento biolégicos de esgotos, tratamento de lodo, gerenciamento de biossélidos.

OBJETIVOS:
Capacitar os discentes para implementar tecnologias de tratamento de aguas residuarias e atuar no gerenciamento de
biossélidos.

PROGRAMA

Introducdo ao tratamento de esgotos, caracteristicas dos esgotos, selecdo de processos, projeto e implementacéo,
processos unitarios fisicos, quimicos e biolégicos. Processos biolégicos com crescimento em suspensédo e aderido,
processos anerdbios, tratamento anaerébio do lodo, desinfeccdo, e gerenciamento de biossélidos.

BIBLIOGRAFIA
Referéncias bésicas:

* Metcalf & Eddy/AECOM. Tratamento de Efluentes e Recuperagdo de Recursos. Traducgao: Ivanildo
Hespanhol, José Carlos Mierzwa, 5%ed., Porto Alegre, AMGH, 2016. ISBN 978-85-8055-523-3

Referéncias Complementares:

* Eduardo Pacheco Jorddo e Constantino Arruda Pessbéa. Tratamento de Esgotos Domésticos.

Asssociagdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental ABES. Rio de Janeiro, 2005.

» Artigos cientificos e notas técnicas publicadas em revistas da area.
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CcODIGO: | FA112

NOME: Analise Espacial de Dados Aplicada a Agricultura
OF:S-6 T:02 P:00 L:00 O:00 D:00 SL:02 NS:15 CH:30 C:02 AV:N EX:S
FM:75%

Pré-Requisitos: FA665 FA074

EMENTA
Obtencgédo de dados cartograficos, digitais e geracdo de produtos a partir de geotecnologias. Integracéo de

dados espaciais. Criacdo de mapas para agricultura de preciséao.

OBJETIVOS:
Visualizar, manipular e analisar dados espaciais oriundos de amostragens e sensores; Gerar mapas tematicos para uso
em agricultura de precisao.

PROGRAMA

* Manipulagédo de dados cartograficos e sistemas de projecao;

* Espacializacdo e analise de dados em Sistemas de Informacgbes Geograficas;
* Interpolagao digital e no¢des de estatistica e geoestatistica

* Aplicagdes em agricultura (estudo de solos, agricultura de precisao).

BIBLIOGRAFIA

Referéncias Béasicas:

* FORMAGGIO A. R.; SANCHES I. D. Sensoriamento Remoto em Agricultura, Editora: Oficina de textos,
Séo Paulo — SP. 2017.283p.

* MOLIN, J.P.; AMARAL, L.R.; COLACO, A.F. Agricultura de Precisdo. Sdo Paulo: Oficina de Textos,
2015.

« PONZONI, J. P.; SHIMABUKURO, Y. E.; KUPLICH, T. M. Sensoriamento Remoto da Vegetagdo. 2°
Edicdo. Editora: Oficina de textos, Sdo Paulo — SP. 2012. 176p.

Referéncias Complementares:
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+ BERNARDI, A.C.C.; NAIME, J.M.; RESENDE, A.V.; BASSOI, L.H.; INAMASU, R.Y. Agricultura de
precisdo: resultados de um novo olhar. Sdo Carlos, SP: Embrapa Instrumentacdo, 2014. Disponivel

online.

* BURROUGH, P.A. Principles of Geographical Information Systems for Land Resources Assessment.
Editora: Clarendon Press. Londres. 193p. 1987

*+ NOVO, EVELIN M.L. DE MORAES. Sensoriamento Remoto - Principios e AplicagGes. Editora: Edgar
Blucher, 1a ed., 1989.

* YAMAMOTO, J.K.; LANDIM, P.M.B. Geoestatistica: conceitos e aplicagées. Sdo Paulo: Oficina de
Textos, 2013. 215 p.

CODIGO: | FA113
NOME: Fundamentos em Robdtica na Agricultura
OF:S-6 T:02 P:00 L:00 O:00 D:00 SL:02 NS:15 CH:30 C:02 AV:N EX:S
FM:75%
Pré-Requisitos: FA474 FA573 FA770

EMENTA

1-Cinemética de robés;

2-Dinamica de robés;

3-Projeto de mecanismos para aplicagbes robdticas;
4-Sensoriamento;

5-Planejamento de movimentos;

6-Teoria de controle;

7-Programacéo;

8-Arquitetura desistemas e

9- Métodos em raciocinio A.l.

OBJETIVOS:

O objetivo desta disciplina é qualificar o estudante para realizar projetos e desenvolvimentos de
aplicacbes de

robética na agricultura

PROGRAMA:

Cinematica de rob6s — Parte 1
Cinematica de rob6s — Parte 2
Dinamica de robos — Parte 1
Dinamica de robos — Parte 2
Projeto de mecanismos
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Sensoriamento

Planejamento de movimentos

Teoria de controle-Parte 1

Teoria de controle-Parte 2
Programagao

Dinamica de sistemas

Arquitetura de sistemas — Parte 1
Arquitetura de sistemas — Parte 2
Métodos em raciocinio A.l. - Légica
Métodos em raciocinio A.l. - Algoritmos

BIBLIOGRAFIA

1-Siciliano, B., & Khatib, O. (Eds.). (2008). Springer Handbook of Robotics. Berlin, Heidelberg: Springer
BerlinHeidelberg. https://doi.org/10.1007/978-3-540-30301-5.

2- Bechar, A., & Vigneault, C. (2016). Agricultural robots for field operations: Concepts and
components.Biosystems Engineering, 149, 94-111.

3- https://doi.org/10.1016/]j.biosystemseng.2016.06.014

4-Bechar, A., & Vigneault, C. (2017). Agricultural robots for field operations. Part 2: Operations and
systems.Biosystems Engineering, 153, 110-128.
5-https://doi.org/10.1016/].biosystemseng.2016.11.004

6-Mataric, M. J. (2014) Introdugdo a Bobdtica, Sdo Paulo: Editora da UNESP.

5-Moussa, S. (2013). Dindmica de Robds. Sdo Paulo: Moussa.

6-Molin, J. P.; Amaral, L. R.; Colaco, A. F. (2015). Agricultura de Precisdo, Sdo Paulo: Of. de Textos.
7-Pessoa, M. S. P.; Spinola, M. M. (2014). Introducdo a automacao, Rio de Janeiro: Elsevier.

8-Medina, M.; Fertig, C. (2006). Algoritmos e programacdo, Sdo Paulo: Novatec.

9-Thomazini, D.; Albuquerquem P. U. B. (2013). Sensores industriais, S3o Paulo: Erica.

10-Coppin, B. (2015). Inteligénica Artificial,Rio de Janeiro: LTC.

11-Aguirre, L. A. (2007). Enciclopédia de Automatica-Volumes 1, 2 e 3, Sdo Paulo:Blucher.

12-Santos, W. E.; Gorgulho Jr., J. H. C. (2015). Robética Industrial, S3o Paulo: Erica.

13-Faceli, K.; Lorena, A. C; Gama, J.; Carvalho, F. (2011). Inteligéncia artificial, Rio de Janeiro: LTC.
14-Romero, R. A,; Prestes, E.; Osorio, F.; Wolf, D. (2014) Robética Mdvel, Rio de Janeiro: LTC.

15- Bhuyan, M. (2013). Instrumentacdo inteligente, Rio de Janeiro: LTC.

16- Nise, N. S. (2014). Engenharia de sistemas de controle, Rio de Janeiro: LTC.

Petruzella, F. D. (2014). Controladores légico programaveis, Porto Alegre: Bookman.

CODIGO: | FA114

NOME:

OF:S-6 T:02 P:00 L:00 O:00 D:00 SL:02 NS:15 CH:30 C:02 AV:N EX:S
FM:75%
Pré-Requisitos: FA470
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EMENTA:

Desenvolvimento das equag¢des de movimento, estabilidade de sistemas mecanicos, trajetérias
lineares e ndo-lineares de corpos e

sistemas de referéncia e conceitos basicos da dinamica computacional. Criacao de modelos em
linguagem simbdlica MatLab.

OBIJETIVOS:

Fornecer de forma pratica aos alunos um entendimento dos sistemas de corpos rigidos através
da programagao computacional. Gerar um entendimento dos modelos computacionais que
governam o comportamento dos sistemas mecanicos.

PROGRAMA

- Cinematica de Particula

- Sistema de referéncia inercial

- Sistema de referéncia movel

- Modelos computacionais dos conceitos desenvolvidos
- Movimentos no plano e no espago

- Cinética de particulas

- Modelos computacionais dos conceitos desenvolvidos
- Programas de manipulagdo simbdlica

- Cinematica e cinética de corpos rigidos

- Método de Newton-Euler

- Sistemas de multiplos corpos

- Modelos computacionais dos conceitos desenvolvidos

BIBLOGRAFIA
e |. F. Santos, Dinamica de Sistemas Mecanicos. Makron Books, 2001
- R. C. Hibbeler, Dindmica. Mecanica Para Engenharia, Pearson; Edicdo: 122, 2010
e J. L. Meriam, Mecanica Para Engenharia. Dinamica, LTC; Edicdo: 72, 2015
e F.P. Beer, E. R. Johnston Jr., P. J. Cornwell, Mecanica Vetorial Para Engenheiros. Dinamica,
McGraw-Hill, Edicdo: 92, 2012.

CcODIGO: | FA115

NOME: \ Introdu¢do ao Método dos Elementos Finitos
OF:5-6 T:02 P:00 L:00 O:00 D:00 SL:02 NS:15 CH:30 C:02 AV:N EX:S
FM:75%

Pré-Requisitos: EM506

Ementa:

257



éﬂ,& ) FEAGRI
= COORDENADORIA DE GRADUAGAO — FEAGRI/UNICAMP 7//1‘

cuidade de
Engenharia Agricola
Unicamp

LIMNIC ARAR

Revisdo de mecanica dos sdlidos. Introdugdo ao software Ansys. Elementos de barra e trelica.
Elementos de vigas e porticos. Elementos
Bidimensionais. Modelagem e técnicas de solu¢do. Elementos tridimensionais.

Objetivos:

Revisar o conceito de mecanica dos sdélidos e abordar de forma introdutéria a teoria do
método dos elementos finitos para andlise

estrutural. Criar modelos computacionais para andlise de tensdao de sistemas mecanicos
através de softwares comerciais.

PROGRAMA

- Introdugao

Conceitos basicos

Exemplos em elementos finitos
Introdugao ao Ansys

- Barras e treligas

Revisdo da teoria da elasticidade 1D
Modelagem de treligas

Formulac¢do do elemento de barra
Exemplos com elementos de barra
Aplicacdo com o Workbench

- Vigas e pérticos

Revisdo da teoria de vigas
Modelagem de vigas e porticos
Formula¢dao do elemento de viga
Exemplos com elementos de viga
Aplicacdo com o Workbench

- Elasticidade 2d

Revisdo da teoria da elasticidade 2D

Modelagem de problemas 2D

Formulacdo dos elementos de estado plano de tensao e deformacao
Aplicacdo com o Workbench

- Elasticidade 3d

Revisdo da teoria da elasticidade
Modelagem de problemas 3D
Formulacdo dos elementos sélidos
Aplicacdo com o Workbench
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¢ Introducdo a Analise e ao Projeto em Elementos Finitos, Nam-Ho Kim e Bhavani V. Sankar,
LTC, 2011.

¢ Finite Element Modeling and Simulation with Ansys Workbench, Xiaolin Chen e Yijun Liu, CRC
Press, 2015.

e ANSYS Mechanical APDL for Finite Element Analysis, M. K. Thompson e J. M. Thompson, BH,
2017.

¢ Finite Element Analysis Theory and Application with ANSYS, Saeed Moaveni, Pearson, 2014.

CODIGO: | FA116
NOME: Estruturas para Armazenagem (Silos)
OF:S-6 T:02 P:00 L:00 0O:00 D:00 SL:02 NS:15 CH:30 C:02 AV:N EX:S
FM:75%
Pré-Requisitos: FA682

EMENTA

Andlise de estruturas de silos, incluindo calculo de pressdes, calculo estrutural e
dimensionamento. Teoria para calculo de pressdes causadas por produto sélido. Detalhamento
da estrutura.

OBIJETIVOS
Apresentar os principais topicos referentes ao projeto estrutural e de fluxo em silos, com
énfase ao projeto dos principais tipos de estruturas de armazenagem de produtos agricolas.

PROGRAMA

1.  ASPECTOS GERAIS

1.1 Defini¢des

1.2 Importancia Econbmica
1.3 Tipos de Silos

2. PROPRIEDADES FISICAS DO PRODUTO ARMAZENADO

2.1 Estado de Tensao do Produto dentro de um Silo

2.2 Fatores que Influenciam nas Propriedades Fisicas do Produto e do Fluxo
2.3 Ensaio de Cisalhamento Direto Modificado por Jenike

3.  PROIJETO DE FLUXO

3.1 Tipos de Tremonha

3.2 Tipos de Fluxo

3.3 Obstrugdes de Fluxo
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3.4 Potencial de Vazao em Silos

4.  ACOES E COMBINACOES
4.1 Classes de Carregamento
4.2 Acgdes em Silos

5.  VENTO EM SILOS

5.1 Principais Efeitos a serem Verificados
5.2 Pressdo Causada pelo Vento

5.3 Coeficientes de Pressao

6.  TEORIAS DE PRESSAO

7. CONSIDERACOES SOBRE OS TIPOS DE SILOS
7.1 Silos Baixos

7.2 Silos Horizontais

7.3 Silos Esbeltos

7.4 Silos Multicelulares Metalicos

8. TOPICOS DE DIMENSIONAMENTO
8.1 Modelos de Analise Estrutural
8.2 Dimensionamento de Silos Metalicos Cilindricos

9.  REQUISITOS PARA PROJETO
9.1 Informacgdes a serem Fornecidas pelo Usuario
9.2 Informacgdes a serem Fornecidas pelo Projetista

BIBLIOGRAFIA

Referéncias basicas:
e CALIL JUNIOR, C.; CHEUNG, A. B. Silos: Pressdes, Fluxo, Recomendacdes para o Projeto e
Exemplos de Calculo. EESC-USP, 223 p., 2007.

Referéncias Complementares:

e FORTES FILHO, J. Uma introducdo ao estudo dos silos. Sdo Carlos, 427p. Dissertacdao de
Mestrado, Escola de Engenharia de S3o Carlos, USP, 1985.

e REIMBERT, M.; REIMBERT, A. Silos: theory and practice. Clausthal, Trans. Tech. Publ., 1976.

e SAFARIAN, S.S.; HARRIS, E.C. Design and construction of silos and bunkers. New York, Van
Nostrand Reinhold Com., 1985.
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VII. CERTIFICADO DE ESTUDOS

Os alunos que cumprirem 12 créditos eletivos nas seguintes dreas de atuacao:
Agricultura Digital; Tecnologia Pds-Colheita; e/ou Projeto de Maquinas, Implementos e
Ferramentas Agricolas, terdo direito a um Certificado de Estudos

Para tanto, se faz obrigatdrio seguir as seguintes propostas:

Certificado de Estudos em Agricultura Digital

12 créditos dentre as seguintes disciplinas:

e FAOQO06 - Projetos Especiais de Ambientes Controlados

e FAO054 - Geotecnologias Il

e FAO074 - Tecnologia em Agricultura de Precisdao

e FAOQ75 - Teoria de Controle Aplicada

e FAQ076 - Automacao de Processos

e FA084 - Introducdo a Mineracdo de Dados: Conceitos e Aplicacdes na
Agricultura

e FAO085 - Zootecnia de Precisao

e FA090 - Comunicacdo e Tecnologia Rural

e FA099 - Internet das Coisas na Agricultura

e FA103 - Analise de Imagens Aplicada a Produtos Agricolas e Alimentos

e FA112 - Analise Espacial de Dados Aplicados a Agricultura

Certificado de Estudos em Tecnologia Pos-Colheita

12 créditos dentre as seguintes disciplinas:

e FAO016 - Tecnologia de Producdo de Ragdes

e FAQ017 - Topicos Especiais em Tecnologia Pds-Colheita

e FAO18 - Tecnologia de Sementes

e FAO019 - Teorias Avancadas do Processo de Secagem

e FAO033 - Pesquisa Operacional Aplicada a Agricultura

e FAO043 - Qualidade e Seguranca de Frutas e Hortalicas Frescas

e FAO044 - Processamento Minimo de Frutas e Hortalicas

e FAO52 - Projeto e Desenvolvimento de Embalagens para Produtos Agricolas
e FAO073 - Interacdo Mecanica Maquina-Planta
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Certificado de Estudos em Projeto de Mdquinas, Implementos e Ferramentas Agricolas

12 créditos dentre as seguintes disciplinas:

e FA024 - Projeto Estrutural de Maquinas Agricolas

e FA026 - Ergonomia Aplicada a Engenharia Agricola

e FA028 - Avaliagdo do Desempenho de Maquinas Agricolas e Qualidade de Operagao
e FA042 - Hidraulica Basica Aplicada a Mdaquinas Agricolas
e FA073 - Interacdo Mecanica Maquina-Planta

e FAO074 - Tecnologia em Agricultura de Precisao

e FAOQ75 - Teoria de Controle Aplicada

e FAO76 - Automacgao de Processos

e FA113 - Fundamentos em Robdtica na Agricultura

e FA114 - Dinamica de Sistemas Mecanicos

e FA115 - Introdugdo ao Método dos Elementos Finitos
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