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A transformação digital no campo 

e a redução de perdas e 

desperdícios 

Perdas e desperdícios de alimentos: contribuição da 

tecnologia pós-colheita e um olhar para o futuro

Fóruns Permanentes da Unicamp



Embrapa Informática Agropecuária

Localização:
UNICAMP Campinas – São Paulo - Brasil

Foco de atuação: atuar nas áreas de agroinformática e bioinformática para 

prover soluções para a agricultura aplicando métodos, técnicas e ferramentas 

computacionais envolvendo equipes multidisciplinares



A Unidade

» 120 empregados

- 4  Chefia

- 61 Pesquisa 

- 14 Transferência de tecnologia 

- 28 Administração

- 07 Comunicação

- 06 Tecnologia da Informação          

(infraestrutura)

Conexão interna: Backbone de rede 

10 Gbit com +500 pontos

» Conexão externa: 100 Mbit com a 

Unicamp e 1 Gbit com a RNP

Desenvolvimento com 

ferramentas open source em 

arquitetura Web e aplicativos 

móveis.



Eixos de atuação - programação de P&D

Bioinformática e 
Biologia 
Computacional

Computação 
Científica e 
Automação

Modelagem 
Agroambiental e 
Geotecnologias

Sistemas de 
Informação

⚫ Pipeline de 
descoberta de 
sequências gênicas e 
regulatórias

⚫ Análise e integração 
de dados ômicos

⚫ Estrutura de 
proteínas

⚫ Biologia de sistemas 
e biologia sintética

⚫ BD genótipos e 
fenótipos

⚫ Modelagem 
matemática

⚫ Simulação 
computacional

⚫ Sistemas inteligentes
⚫ Reconhecimento de 

padrões
⚫ Suporte à decisão
⚫ Visão computacional
⚫ Ciência de dados
⚫ Agricultura de 

precisão

⚫ Zoneamento de risco 
climático

⚫ Uso e cobertura da 
terra

⚫ Análise de cenários
⚫ Avaliação de impactos 

de mudanças 
climáticas

⚫ Tecnologias e serviços 
geoespaciais

⚫ Mapeamento e 
monitoramento 
agrícola e ambiental

⚫ Computação em 
nuvem

⚫ Processamento de 
alto desempenho

⚫ Internet das Coisas
⚫ Integração de dados 
⚫ Interoperabilidade
⚫ Bancos de dados
⚫ Sistemas e padrões 

abertos
⚫ Bigdata
⚫ Representação do 

conhecimento

Fonte referência: Silvia Massruhá – Embrapa Informática Agropecuária



Agricultura brasileira hoje
O Brasil é o grande produtor de 

grãos, carne e frutas, e o setor 

agropecuário contribui com 

22,5% do PIB e 37% da força 

de trabalho.

FONTE: IBGE, Cepla Conab, CNA Brasil. Fonte de referência: Embrapa/SGI, Março/2017.



Panorama das perdas e desperdícios de alimentos

“41,6 quilos de comida são desperdiçados por 

pessoa a cada ano. Diariamente, cada família 

brasileira joga fora 353 gramas, o que dá um 

alarmante total de 128,8 quilos de alimento que 

deixam de ser consumidos e vão parar nos 

contêineres de lixo. ”

Alimentos mais descartados:

- arroz 22%,

- carne bovina 20%

- feijão 16% 

- frango 15% 



Panorama das perdas e 

desperdícios de alimentos
Câmara Interministerial de Segurança Alimentar e Nutricional (Caisan)



Como a Tecnologia pode ajudar?

» O melhor retorno de investimentos em tecnologia

é feito em áreas onde as tecnologias convergem.

» Lições sobre tecnologia:

» É um agente de mudança;

» A mudança é inevitável;

» Seu uso é primordial;

» Transforma nossa visão mundial.



Detecção e classificação de doenças em 
plantas

Classificação de 84 doenças em 14 diferentes culturas, usando conceitos 

de morfologia matemática e aprendizado profundo.



Medição da área de lesões de Mancha 

Alvo do cafeeiro

Apoio financeiro:  FAPESP



Contagem de Moscas Brancas em Folhas

Detecção e contagem é realizada através de técnicas de visão 

computacional - soja



Detecção de Contaminantes em Trigo

Giberela Deoxinivalenol Brotamento

Detecção é feita usando imagens hiperespectrais e análise espectral



Embrapa na Transformação Digital



WebAgritec 



Zoneamento Agrícola de Risco 

Climático - ZARC 
Parcerias: 31 Unidades da Embrapa 

OEPAs

SPA/MAPA

Feijão safra 1 solo2 outubro

Risco 20%

Risco 30%

Risco 40%

Risco > 40%

Restrições do Zoneamento 

Ecológico Econômico Feijão safra 1 solo 1 dezembro

Culturas:  Soja, milho, milho safrinha, 

arroz, feijão, trigo, cana, algodão, 

amendoim



Zoneamento Agrícola de Risco 

Climático - ZARC 



Estimativa da quantidade de frutos em pés de laranja 

usando inteligência computacional 

Desenvolver e validar um método não destrutivo de contagem de frutos verdes 

e maduros  em pés de laranja para substituir o tradicional método de derriça.

➢ A identificação automática dos frutos se dará a partir da análise de imagens 

fotográficas das plantas por métodos de visão computacional. 

➢ O modelo de contagem de frutos, baseado em redes neurais, deverá considerar 

também estimativas do volume da copa da árvore e estimativa da quantidade de 

frutos contados manualmente em uma porção da árvore.



Perfil do novo consumidor : Zona Rural
Número de produtores 

com acesso à Internet

1.790,1%

Forma de  acesso à Internet

46,2%

63,77%

Zona Rural: De 2008 a 2014 o  

número de usuários que 

acessam a internet móvel passou 

de 4% a 24%



Revolução Tecnológica na Agricultura

➢Agricultura 1.0

– Mecanização  - tração 

animal

➢Agricultura 2.0

– Mecanização – Motor à 

combustão

➢Agricultura 3.0

– Sistemas guiados e 

agricultura de precisão

➢Agricultura 4.0

– Fazendas conectadas
Fonte: portaldoagronegocio.com.brFonte: Prof.dr.ir. Bedir Tekinerdogan - Wageningen

Fonte: Agrolink

Fonte: Agrotec

Fonte: Embrapa

Fonte: Dinheiro Rural



Como incorporar tecnologias de 

big data na agropecuária? 





IoT para mitigar desperdício de alimentos 

Tipos de aplicações:

➢ Monitoramento da área agrícola para proteger de pragas e 

doenças.

➢ Monitoramento da frescura dos alimentos no transporte, 

armazéns e pátios de espera – sensores de temperatura.

➢ Detecção da emissão de gás etileno nos centros de 

atacado e varejo indicando maturação e deterioração.

➢ Marketplaces para compra e venda, com desconto, de 

alimentos cuja data de validade está para expirar.

➢ Monitoramento da data de validade dos alimentos nas 

geladeiras – indicando receitas para aproveitamento

daqueles que estão próximos de vencer.





Blockchain  para mitigar o desperdício 

de alimentos

➢ Rastrear e distribuir alimentos excedentes. 

➢ Monitorar qualidade de produtos comprados em 

regiões distantes.

➢ Monitorar as condições de transporte e distribuição ao 

longo da cadeia.

➢ Detectar doenças transmitidas por alimentos e fraude.

➢ Conectar produtores e consumidores para facilitar o 

escoamento dos alimentos.

Tipos de aplicações:



Diagnóstico: startups



Diagnóstico: startups

Conectar os diversos atores da cadeia alimentar e promover a discussão 
sobre o assunto, criando assim condições favoráveis para que 
empreendedores e novos negócios possam se desenvolver.

Oportunidades:
- O Brasil está entre os maiores produtores de grãos e carne do mundo;
- O país é uma das dez nações que mais desperdiçam alimentos no mundo.



Foodtechs para mitigar o desperdício de 

alimentos
Market Place de 

Consumo Imediato  

especializados em 

compra e venda de 

produtos com prazo de 

validade a vencer.



Negócios

Aplicações

Padrões

Desenvolvimento
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Tecnologia

Social, Legal e Ético



Social

Cloud

Mobile

Analytics

Lembre-se do grande alvo



Obrigado!!

www.embrapa.br/informatica-agropecuaria

stanley.oliveira@embrapa.br


